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I.  نهاية منتهية لدالة عند: 

 :نهايت هنتهيت لدالت عند  .1

 

 :نهايت هنتهيت لدالت عند  .2

 

 الوستقين الوقارب: .3

 
 

نٛكٍ  fC َٙنهذانة  انحًثٛم انبٛاf  ٍفٙ يعهى، ٔنٛك   :انًغحقٛى رٔ انًعادنةy . 

إرا كاَث 
x
lim f (x)


 عهٗ انحشجٛب(
x
lim f (x)


َ ) قٕل عُذئز أٌ انًغتحقٛى    يغتحقٛى يقتاس

أفقٙ نهًُحُٗ  fC  عُذ عهٗ انحشجٛب( ، عُذ.) 

دانة يعشفة عهٗ يجتال ٚمتًم انًجتال انًححتٕ   fنحكٍ 

 a; ٔ .ٙعذد حقٛق 

ٚمتتًم فتتٙ َحتتظ  إرا كتتاٌ كتتم يجتتال يححتتٕ  ٚمتتًم 

كبٛش بقذس كاف، َقٕل عتٍ انذانتة  xيٍ أجم  f(x)انٕقث 

f عُتتذيا ٚتتإٔل  انحقٛقتتٙ  أَٓتتا جتتإٔل إنتتٗ انعتتذدx  ٗإنتت

،  :َٔكحب
x
lim f (x)


. 

متًم انًجتال انًححتٕ  دانة يعشفة عهٗ يجتال ٚ fنحكٍ 

 ;a ٔ .ٙعذد حقٛق 

ٚمتتًم فتتٙ َحتتظ  إرا كتتاٌ كتتم يجتتال يححتتٕ  ٚمتتًم 

صتترٛش بقتتذس كتتاف، َقتتٕل عتتٍ  xيتتٍ أجتتم  f(x)انٕقتتث 

 xعُتذيا ٚتإٔل  انحقٛقتٙ  أَٓتا جتإٔل إنتٗ انعتذد fانذانة 

َٔكحب:  ،إنٗ 
x
lim f (x)


. 

  النهـايـاثالنهـايـاث

  
 



 3AS                                النهاياث

 LATRECHE MIFA    mifa.com-www.latreche                 2إعذاد ٔجقذٚى: 

 نتيجت:

 
 :تثلهأ

  ٍنحك
2x² 3x 4

f (x)
x² 5x 1

 

  

y، بٍّٛ أٌ انًغحقٛى انز٘ يعادنحّ  2  يغحقٛى يقاس  أفقٙ نـf (x) عُذ. 

  ٍنحك
3x 5

g(x)
x 1

 



y، بٍّٛ أٌ انًغحقٛى انز٘ يعادنحّ  3  يغحقٛى يقاس  أفقٙ نـg(x) عُذ. 

 الحل:

 
x x x

2x² 3x 4 2x²
lim f (x) lim lim 2

x² 5x 1 x²  

 
   

   
 

yٔيُّ فإٌ انًغحقٛى انز٘ يعادنحّ  2  ٙنـ يغحقٛى يقاس  أفقf (x) عُذ. 

 
x x x

3x 5 3x
lim g(x) lim lim 3

x 1 x  

  
   


 

yٔيُّ فإٌ انًغحقٛى انز٘ يعادنحّ   3  يغحقٛى يقاس  أفقٙ نـg(x) عُذ. 

II.  د عن لدالة منتهيةغير نهاية  

 :1 تعريف .1

دانة يعشفة عهٗ يجال يٍ انمكم fنحكٍ  A;،  حٛثA ٙعذد حقٛق. 

 
 

 
 : 2تعريف .2

دانة يعشفة عهٗ يجال يٍ انمكم fنحكٍ  .A،  حٛثA ٙعذد حقٛق. 

 

، ٚعُتٙ أٌ كتم يجتال يتٍ ْتٙ  عُتذ  fقٕل أٌ َٓاٚتة انذانتة ان

انمكم  M;  يع(M  ٚمتًم كتم قتٛى )ٙعذد حقٛقتf(x)  يتٍ أجتم

x 0  ٍَٔكحب:  بانقذس انكافٙ، 0ٔبعٛذ ع
x
lim f (x)


 . 

، ٚعُتٙ أٌ كتم يجتال يتٍ ْتٙ  عُتذ  fذانتة قٕل أٌ َٓاٚتة انان

انمكم  .M  يع(M  ٚمًم كتم قتٛى )ٙعذد حقٛقf(x)  يتٍ أجتم

x ،َٙٔكحب:  كبٛش بانقذس انكاف
x
lim f (x)


 . 

  ٔضعٛة نذساعة(C)  انًُحُٗ انًًثتم نهذانتةf  بانُغتبة نهًغتحقٛى(d)  :ّانتز٘ يعادنحتy   َتذسط إاتاس ،

انحشق:  f (x): 

  f (x) 0   ٌيعُاِ أ(C)  ٚقع جحث(d). 

  f (x) 0   ٌيعُاِ أ(C)  ٚقع فٕق(d). 

، ٚعُتٙ أٌ كتم يجتال يتٍ ْتٙ  عُتذ  fقٕل أٌ َٓاٚتة انذانتة ان

انمكم  M;  يع(M  ٚمًم كم قٛى )ٙعذد حقٛقf(x)  يٍ أجمx 

َٔكحب:  كبٛش بانقذس انكافٙ،
x
lim f (x)


 . 
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 :أهثلت

fنحكٍ  (x) x² 3  ٔg(x) x 1  ، أحغب
x
lim f (x)


 ٔ
x
lim g(x)


. 

   الحل:

 
x x
lim f (x) lim x² 3
 

    . 

 
x x
lim g(x) lim x 1
 

    . 

 :الوستقين الوقارب .3

 

 
 نتيجت:

 
 

yانز٘ يعادنحتّ:  (d)بانُغبة نهًغحقٛى  fانًُحُٗ انًًثم نهذانة  (C)نذساعة ٔضعٛة  ax b   َتذسط إاتاس ،

انحشق:  f (x) ax b   : 

  f (x) ax b 0      ٌيعُاِ أ(C)  ٚقع جحث(d). 

  f (x) ax b 0      ٌيعُاِ أ(C)  ٚقع فٕق(d). 

نٛكٍ  fC َٙنهذانة  انحًثٛم انبٛاf  ٍفٙ يعهى، ٔنٛك   :انًغحقٛى رٔ انًعادنةy ax b . 

إرا كاَتتتث  
x
lim f (x) ax b 0


      عهتتتٗ انحشجٛتتتب( 
x
lim f (x) ax b 0


    َ ) ٌقتتتٕل عُذئتتتز أ

انًغحقٛى    ُٗيغحقٛى يقاس  يائم نهًُح fC  عُذ عهٗ انحشجٛب( ، عُذ.) 

، ٚعُتٙ أٌ كتم يجتال يتٍ ْتٙ  عُتذ  fانذانتة قٕل أٌ َٓاٚتة ان

انمكم  .M  يع(M  ٚمًم كتم قتٛى )ٙعذد حقٛقf(x)  يتٍ أجتم

x 0  ٍَٔكحب:  بانقذس انكافٙ، 0ٔبعٛذ ع
x
lim f (x)


 . 
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III.  عدد حقيقيعند لدالة نهاية منتهية: 

 تعريف: .1

 
 هثال: .2

fنحكٍ  (x) x² 3  أحغب ،
x 0
lim f (x)


. 

 حل:ال
x 0 x 0
lim f (x) lim x² 3 3
 

   ٌَقٕل أ ،f  ْٙ 0عُذ  3جقبم َٓاٚة يُحٓٛة. 

IV. :نهاية غير منتهية لدالة عند عدد حقيقي 

 تعريف: .1

دانة يعشفة عهٗ انًجال انًححٕ   fنحكٍ  a;a rٔأ( a r;a حٛث ،)r .عذد حقٛقٙ يٕجب 

 

 

 

V.  عدد حقيقي يمين وعن يسار عن لدالة منتهيةغير نهاية: 

 تعريف: .1

 
 

 

   ٕإرا كاٌ كم يجال يحح ;A قٛى  ٚمًم كمf(x)  يٍ أجمx  

 جإٔل  xعُذيا جإٔل إنٗ  f، َقٕل أٌ انذانة aقشٚب بقذس كاف يٍ 

lim . َٔكحب:aإنٗ  f (x)
x a

 


. 

  ٕإرا كاٌ كم يجال يحح A;  ٚمًم كم قٛىf(x)  يٍ أجمx  

 جإٔل  xعُذيا جإٔل إنٗ  f، َقٕل أٌ انذانة aقشٚب بقذس كاف يٍ 

lim. َٔكحب: aإنٗ  f (x)
x a

 


. 

 .عذد حقٛقٙ M(، aٔ)عهٗ انحشجٛب عٍ ٚغاس  aدانة يعشفة عٍ ًٍٚٛ انعذد انحقٛقٙ  fنحكٍ 

xيتع  aجإٔل إنتٗ  xعُذيا جإٔل إنٗ  fانقٕل أٌ انذانة  a  عهتٗ انحشجٛتب(x a ٚعُتٙ أٌ كتم )

يجال يححٕ   M;   ٚمًم كم قٛىf(x)  يٍ أجمx  ٍقشٚب بقذس كاف يتa  يتعx a  عهتٗ انحشجٛتب(

x a :َٔكحب .)
x a

lim f (x)




 عهٗ انحشجٛب(
x a

lim f (x)




 ). 

عتتذدا  ، ٔنتتٛكٍ aدانتتة يعشفتتة بجتتٕاس انعتتذد انحقٛقتتٙ  fنتتحكٍ 

 حقٛقٛا.

جعُتٙ أٌ كتم يجتال ،aعُذ  جقبم َٓاٚة يُحٓٛة  fانقٕل أٌ انذانة 

 xيتتٍ أجتتم  f(x)ٚمتتًم فتتٙ َحتتظ انٕقتتث كتتم قتتٛى  ،يححتتٕ  ٚمتتًم 

. َٔكحب: aقشٚب بقذس كاف يٍ 
x a
limf (x)


. 
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 :الوستقين الوقارب .2

 
 :ثاله .3

نحكٍ 
x 1

f (x)
x 2





fيغحقٛى يقاس  عًٕد٘ نـ x = -2بٍّٛ أٌ انًغحقٛى انز٘ يعادنحّ ،  (x). 

 

 

 

نٛكٍ  fC ٛنهذانة  م انبٛاَٙانحًثf  ٍفٙ يعهى، ٔنٛك   :انًغحقٛى رٔ انًعادنةx a. 

إرا كاَتتتث 
x a

lim f (x)




   ٔأ
x a

lim f (x)




 َ ، قتتتتٕل عُذئتتتتز أٌ انًغتتتحقٛى    يغتتتتحقٛى يقتتتتاس

حُٗ عًٕد٘ نهًُ fC. 

 عذد حقٛقٙ. M(، aٔغاس )عهٗ انحشجٛب عٍ ٚ aدانة يعشفة عٍ ًٍٚٛ انعذد انحقٛقٙ  fنحكٍ 

xيتع  aجإٔل إنتٗ  xعُذيا جإٔل إنٗ  fانقٕل أٌ انذانة  a  عهتٗ انحشجٛتب(x a ٚعُتٙ أٌ كتم )

يجال يححٕ   ;M   ٚمًم كم قٛىf(x)  يٍ أجمx اف يتٍ قشٚب بقذس كa  يتعx a  عهتٗ انحشجٛتب(

x a :َٔكحب .)
x a

lim f (x)




 عهٗ انحشجٛب(
x a

lim f (x)




 ). 

x a
lim f(x)



 
x a

lim f(x)



 

x a

lim f (x)



 
x a

lim f (x)



 
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 الحل: 

 
x 2 x 2

x 1
lim f (x) lim

x 2 
 


  


 

لأٌ  
x 2

lim x 1 3




     ٔ
x 2

lim x 2 0




  .  

 
x 2 x 2

x 1
lim f (x) lim

x 2 
 


  


 

لأٌ  
x 2

lim x 1 3




     ٔ
x 2

lim x 2 0




  . 

xٔيُّ فإٌ انًغحقٛى انز٘ يعادنحّ  2    نـ عًٕد٘يغحقٛى يقاسf (x). 

VI.  المقاربة والفروع اللانهائية:لمستقيمات ملخص ل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 fانًُحُٗ انًًثم نهذانة  (C)نٛكٍ 

 
x
lim f (x)


  ٌجعُٙ أ(C)  :ّٚقبم يغحقًٛا يقاسبا أفقٛا يعادنحy   عُذ. 

 
x x0

lim f (x)


  ٌجعُٙ أ(C) قاسبا عًٕدٚا يعادنحّ: ٚقبم يغحقًٛا يox x. 

  
x
lim f (x) (ax b) 0


   ُٙجع(C)  :ّٚقبم يغحقًٛا يقاسبا يائلا يعادنحy ax b . 

  إرا كاَتتتتثf  :ٙيعشفتتتتة كًتتتتا ٚهتتتتf (x) ax b (x)    يتتتتع
x
lim (x) 0


 ًعادنتتتتة ، فتتتتإٌ انًغتتتتحقٛى رٔ ان

y ax b   ُٗيغحقٛى يقاس  يائم نهًُح(C). 

إرا كاَث 
x
lim f (x)


  َحغب ،
x

f (x)
lim

x
 

x

f (x)
lim

x
  ٚعُٙ ٕٚجذ 

 نقطع فشع لآَائٙ

 (’yy)يكافئ فٙ اججاِ  

x

f (x)
lim 0

x
ٚعُٙ ٕٚجذ 

 نقطع  لآَائٙ فشع

 (’xx)يكافئ فٙ اججاِ 

x

f (x)
lim a

x
 َحغب ، 

x
lim f (x) ax


 

 
x
lim f (x) ax b


  ، 

 ٚعُٙ ٕٚجذ bيع 

 يغحقٛى يقاس  يائم 

 .y=ax+bيعادنحّ 

 
x
lim f (x) ax


   ، 

 فشع لآَائٙ فٙ ٕٚجذ

 اججاِ انًغحقٛى انز٘  

 .y=axيعادنحّ 

 يغحقٛى يقاس  يائم

 أفقٙيغحقٛى يقاس  

y =  

 

 عًٕد٘يغحقٛى يقاس  

x = x0 
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VII. النهايات تتمات على 

 نهاياث بعض الدوال الورجعيت: .1

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :النهاياثعولياث على ال .2

اعتحُحا  َٓاٚتة انتذٔال: َٓاٚات يعشٔفة، َغحطٛع بصحة عاية  f ٔgنًا جكٌٕ نهذانحٍٛ 
f

, f g, f g
g
     .بغتٕٓنة

 عذداٌ حقٛقٛاٌ. ’a ٔa، كًا أٌ 0x أٔ عذد حقٛقٙ انُٓاٚات يأخٕر  عُذ 

 نهايت هجوىع دالتين: .أ 

   a a a  إرا كاَث َٓاٚةf 

     a’  إرا كاَث َٓاٚةg 

 f+gَٓاٚة  فإٌ ’    a+a   ع ت

 :هثال

 :نذُٚا 
x
lim x² 1


   ٔ
x

1
lim 0

x
:ٌٔيُّ فإ ، 

x

1
lim x² 1

X
   . 

f (x) x²  3f (x) x  

1
f (x)

x


 

f (x) x  
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 نهايت جداء دالتين: .ب 

0  a 0 a limf (x) 

   a' limg(x) 

  a×a’    ع ت lim f g (x) 

 .أٔ  كاَث  ، َطبق قٕاعذ إااس  جذاء نحعٍٛٛ إراعُذيا جكٌٕ َٓاٚة انجذاء  هلاحظت:

 :هثال

  :نذُٚا
x
lim x 1


   ٔ
x
lim x


 :ٌٔيُّ فإ ،  
x
lim x x 1


  . 

 نهايت حاصل قسوت دالتين: .ج 

 0  a a 0 a limf (x) 

 0 a ' 0  
a ' 0 

a ' 0 
a ' 0 limg(x) 

  0    ع ت   ع ت
a

a '
 

f
lim (x)

g

 
 
 

 

أٔ  ، َطبق قٕاعذ إااس  حاصتم انقغتًة نحعٛتٍٛ إرا كاَتث عُذيا جكٌٕ َٓاٚة حاصم انقغًة  هلاحظت:

. 

 :هثال

نذُٚا: 
x
lim x²


  ٔ
x
lim x² x


  :ٌٔيُّ فإ ، 
x

1
lim 0

x² x



. 

 :وطرق إزالتها حالاث عدم التعيين .د 

 فًٛا ٚهٙ: عذو انحعٍٛٛ حالاتيًا عبق ًٚكُُا أٌ َهخص 
0

0
 




 0  

 :لإصانة حانة عذو انحعٍٛٛ، َحبع إحذٖ انطشق انحانٛة

 الاخحضال. 

 انححهٛم. 

 .انًشافق 

  انعذد انًمحق.جعشٚف 

 :1 لاهث

3احغب  2

x
lim x x


. 

 :الحل

  :3نذُٚا

x
lim x


 ٔ2

x
lim x


  ٌ3، ٔيُّ فإ 2

x
lim x x


  حانة عذو جعٍٛٛ يٍ انمكم . 

  ٖنذُٚا يٍ أجم كم يٍ جٓة أخشx 0،3 2 3 1
x x x 1

x

 
   

 
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 بًا أٌٔ
x

1
lim 1 1

x
  ٔ3

x
lim x


 ،  :ٌ3فإ

x

1
lim x 1

x

 
   

 
  

3 ٔيُّ فإٌ: 2

x
lim x x


  . 

 :2 لاهث

 احغب
x 0

1
lim x² 1

x

 
 

 
 . 

 :الحل

  :نتتتتذُٚا
x 0

lim x² 0


 ٔ
x 0

1
lim 1

x

 
   

 
، ٔيُتتتتّ فتتتتإٌ 

x 0

1
lim x² 1

x

 
 

 
يتتتتٍ  حانتتتتة عتتتتذو جعٛتتتتٍٛ 

 . 0 انمكم

  يٍ جٓة أخشٖ نذُٚا يٍ أجم كمx 0 ،
1

x² 1 x x²
x

 
   

 
  

بًا أٌ: ٔ
x 0

lim x x² 0


 :ٌفإ ، 
x 0

1
lim x² 1 0

x

 
  

 
. 

 :3 لاهث

احغب 
3

2x

x 1
lim

x 1




. 

 :حلال

  :3نذُٚا

x
lim x 1


  ٔ2

x
lim x 1


   ٌٔيُّ فإ ،
3

2x

x 1
lim

x 1




حانة عذو جعٍٛٛ يٍ انمكم  




 . 

  ٖنذُٚا يٍ أجم كم يٍ جٓة أخشx 0، 

3

3 3 3

2

1 1
x 1 x 1

x 1 x x

1 1x 1
x² 1 1

x² x²

 


 


 

   
   
   

 
 
 

 ، 

  :ٌٔبًا أ
3x

1
lim 1 1

x
   :ٌفإ

3x

1
lim x 1

x

 
   

 
 ، 

  :ٌٔبًا أ
2x

1
lim 1 1

x
  :ٌفإ ،

3

2x

x 1
lim

x 1


 


. 

 :4 لاهث

احغب 
2

x 0

x 1 1
lim

x

 
. 

 :الحل

  :2نذُٚا

x 0
lim x 1 1 0


  ٔ
x 0
limx 0


 ٌٔيُّ فإ ،
2

x 0

x 1 1
lim

x

 
حانة عذو جعٍٛٛ يٍ انمكم  

0

0
 . 

  :2َلاحتتأ أَتتّ بكتتش  كتتم يتتٍ انبغتت: ٔانًقتتاو بتتـx 1 1   2انتتز٘ ْتتٕ يشافتتقx 1 1  َححصتتم ،

 عهٗ:
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  
   

 

2 2
2

2 2

22

x 1 1 x 1 1x 1 1 x² 1 1

x x x 1 1 x x 1 1

x² x
                  

x 1 1x x 1 1

      
 

   

 
  

 

  :ٌ2ٔبًا أ

x 0
lim x 1 1 2


   ٔ
x 0
limx 0


 ٌفإ ،
2x 0

x
lim 0

x 1 1


 
 ، 

ٔيُّ فإٌ: 
2

x 0

x 1 1
lim 0

x

 
. 

 :5 لاهث

احغب 
x 4

x² 8x 16
lim

x² 16

 


. 

 :الحل

  :نتتذُٚا
x 4
limx² 8x 16 0


  ٔ
x 4
limx² 16 0


  ٌٔيُتتّ فتتإ ،
x 4

x² 8x 16
lim

x² 16

 


حانتتة عتتذو جعٛتتٍٛ يتتٍ  

انمكم 
0

0
 . 

  َلاحأ أَّ بحطبٛق طشٚقة انعذد انًمحق(règle de l’hopital) :َٗححصم عه 

 
 x 4 x 4

x² 8x 16 ' 2x 8 0
lim lim 0

x² 16 ' 2x 8 

  
  


، ٔيُّ فإٌ: 

x 4

x² 8x 16
lim 0

x² 16

 



. 

 : نهايت دالت كثيرة حدود أو دالت ناطقت عند .3

 
 أهثلت:

 3 2 3

x x
lim 3x 2x x 5 lim 3x
 

       . 

 
x x
lim x² 3x 1 lim x²
 

     . 

 
2 3 3

4 4x x x

5x 2x 2x 2
lim lim lim

3x 1 3x 3x
0

  

  
  


. 

 
x x

2x² x 1 2x²
lim lim

3x² 1 3

2

3x² 

 
 


. 

 ُٓاٚة عُذ ان  نذانة كثٛش  حذٔد ْٙ َٓاٚة حذْا الأعهٗ دسجة عُذ. 

  انُٓاٚة عُذ  نذانة َاطقة ْٙ َٓاٚة حاصم قغًة انحذٍٚ الأعهٗ دسجة عُذ. 
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 نهايت دالت هركبت: .4

 
 أهثلت:

 2

2

x X x

2
lim 0 & li

2
lim

1 x
m

1
X

x    
 

 
  

 



 .  

 
x x X 2 x

2x 1 2x
lim lim 2 & lim

2x 1
lim 2

x 1
X 2

x 1 x   


  




 


. 

VIII. :النهايات والحصر 

 الحصر عند نهايت هنتهيت: .1

 

 هثال:

xبشٍْ أَّ عُذيا:  1   :ٌفإ
1 cos x 1

x 1 x 1 x 1


 

  
، ثى احغب 

x

cos x
lim

x 1 
. 

 x 1   :ٌٔيُّ فإx 1 0  :ٌ1، كًا أ cosx 1   :ٌٔيُّ فإ ،
1 cos x 1

x 1 x 1 x 1


 

  
. 

  :ٌبًا أ
x x

1 1
lim lim 0

x 1 x 

 
 


  ٔ

x x

1 1
lim lim 0

x 1 x 
 


، فإٌ 

x

cos x
lim 0

x 1



. 

 هنتهيت:غير الحصر عند نهايت  .2

 
 هثال:

fنحكٍ  (x) x sin x   أحغب
x
lim f (x)


.  

  ٙيتتتتتٍ أجتتتتتم كتتتتتم عتتتتتذد حقٛقتتتتتx 1: نتتتتتذُٚا sin x 1   :ٌ1، ٔيُتتتتتّ فتتتتتإ x x sin x 1 x       ٘أ

1 x f (x) 1 x    . 

  :ٌبًا أ
x
lim (1 x)


   ٔf (x) 1 x   ٌفإ ،
x
lim f (x)


 . 

  :ٌبًا أ
x
lim ( 1 x)


    ٔ1 x f (x)    ٌفإ ،
x
lim f (x)


 . 

 

 

 f  نحتٍٛ دانتة يشكبتة يتٍ داv ٔu  ٘أf v o u  ٔ ،c, b, a  أعتذاد حقٛقٛتة )يُحٓٛتة أٔ  ٛتش يُحٓٛتة(، إرا

كاَث: 
x a
lim u(x) b


 ٔ
x b
lim v(X) c


 :ٌفإ ،
x a
lim f (x) c


. 

h,g,f  دٔال عذدٚة يعشفة عهٗ انًجالIٔ ، ٙعذد حقٛق. 

g(x)إرا كاَتتث:  f (x) h(x)   يتتٍ أجتتم كتتمx  ٍيتتI،  ٔكاَتتث
x
limg(x)


 ٔ
x
limh(x)


  ،

 فإٌ:
x
limf (x)


. 

g,f  دانحاٌ عذدٚحاٌ يعشفحاٌ عهٗ انًجالIٔ ، .ٙعذد حقٛق 

  :إرا كاَث
x
limg(x)


   ٍٔيًٓا ٚكx  ٍيI f (x) g(x)ٌفإ ،: 
x
limf (x)


 . 

  :إرا كاَث
x
limg(x)


   ٍٔيًٓا ٚكx  ٍيI f (x) g(x):ٌفإ ، 
x
limf (x)


 . 
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