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   :1لتمريه حل ا
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كثٛش تقذس كاا،، َلاحاأ أٌ:  xأخم يٍ  f(x)، ٔحساب يخرهف قٛى fيٍ خلال يلاحظح انرًثٛم انثٛاَٙ نهذانح  (2

x
lim f (x) 2


 . 

يااااااٍ انًدااااااال xَلاحااااااأ أَااااااّ يااااااٍ أخاااااام كاااااام  (3 0;  ًٚكُُااااااا كراتااااااحf(x)  :ٙعهااااااٗ انتااااااكم انرااااااان

2x² 1 2x² 1 1
f (x) 2

x² x² x² x²


      . 

  يٍ أخمx 10 ٌفئ x² 100 لأٌ انذانح يشتع يرضاٚذج فٙ انًدال( 0;) ، 

ٔيُّ فئٌ: 
1 1

x² 100
  لأٌ انذانح يقهٕب يرُاقصح فٙ انًدال( 0; ،) 

ٔيُّ فئٌ: 
1 1

2 2
x² 100

  ٌٔيُّ فئ ،: f (x) 2,01(.....1.) 

 ٖنذُٚا يٍ أخم كم  يٍ خٓح أخشx ًٙإنٗ ُٚر 0;  :نذُٚا
1

0
x²

  :ٌٔيُّ فئ
1

2 2
x²

  ، 

fأ٘  (x) 2 ٌٔيُّ فئ :f (x) 1,99(....2.) 

 ( ٍَسرُرح2( ٔ)1ي ): x 10 f (x) 1,99;2,01  . 

4) r 10 ٔf(x)  ذُرًٙ إنٗ انًدال 2 r;2 r   :ٌيعُاِ أ 

 
1 1 1 1

f (x) 2 r 2 2 r r x² x
x² x² r r

            .... (1) 

 
1 1

x 0 0 2 2 f (x) 2 f (x) 2 r
x² x²

           ..... (2) 

( َسرُرح أَّ يٍ أخم 2( ٔ)1يٍ )
1

x
r

قٛى  ، كمf(x)  2ذُرًٙ إنٗ انًدال r;2 r   . 

5) 
x xx

2x² 1 2x²
lim lim

x
lim f (x)

² x
2

² 


   . 
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 :2التمريه حل 

3نذُٚا:  (1 2f (x) 3x x . 

33 1f ( 41²1)     . 

33 10f ( 110 0) 310² 0    . 

33 100 100²f (100) 3010 000      . 

33 5812 581f (5812) 589 010 21² 42      . 

 

كثٛش تقذس كاا،، َلاحاأ أٌ:  xيٍ أخم  f(x)، ٔحساب يخرهف قٛى fيٍ خلال يلاحظح انرًثٛم انثٛاَٙ نهذانح  (2

x
lim f (x)


  . 

xيٍ أخم  (3 10  ٌفئx² 100 (0 لأٌ انذاناح يشتاع يرضاٚاذج فاٙ انًداال;  ،) ٔ33x 0 ٌٔيُاّ فائ ،

3 23x x 100   :ٌأ٘ أ f (x) 100; . 

xم ياااااااااٍ أخااااااااا (4 A ٔA 0 ٌفاااااااااائ x² A ٔ33x 0 ٌ3، ٔيُاااااااااّ فاااااااااائ 23x x A   :ٌأ٘ أ

 f (x) A; . 

 :3التمريه حل 

fنذُٚا:  (x) 2x 3  . 

نكٙ َثشٍْ أٌ 
x
lim f (x)


  َّيٍ أخام، ٚدة أٌ َثشٍْ أ x A;  ياع A  ،فائٌ كام قاٛى ، كثٛاش خاذا

f(x)  ٗذُرًٙ إن ;A. 

 x A; x A 2x 2A

                  2x 2A

                  2x 3 2A 3

                  f (x) 2A 3

                  f (x) A

     

   

     

   

 

. 

ذُرًٙ إنٗ  f(x)ْٔزا يعُاِ أٌ  ;A  ٘أ
x
lim f (x)


 . 

 

 

3 2f (x) 3x x  
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 :4التمريه حل 

1) 
3

f (x) 2
(x 1)²

 


x)ذكاإٌ يعشفااح إرا كاَااد  fٔيُااّ فاائٌ   1)² 0   ٘أx ≠ 1 ٔيُااّ فاائٌ يدًٕعااح ،

f  :ْٙذعشٚف انذانح    fD ;1 1;   . 

، َلاحأ أٌ: fيٍ خلال يلاحظح انرًثٛم انثٛاَٙ نهذانح  (2
x 1
lim f (x)

  . 

 

3)  

 
3 3 1 998

f (x) 1000; 2 1000 998
(x 1)² (x 1)² (x 1)² 3

        
  

 

 

3 3
(x 1)² (x 1)² 0

998 998

3 3
x 1 x 1 0

998 998

      

  
       

  

 

 جدول الإشارة:

  
3

1
998

   
3

1
998

     x 

 +  0 - 
3

x 1
998

   

+ 0     -  
3

x 1
998

   

+ 0 - 0 + 
3 3

x 1 x 1
998 998

  
       

  
 

ًٚكُُا أٌ َسرُرح أٌ: يٍ خلال خذٔل الإشاسج  
3 3

f (x) 1000; x 1 ;1
998 998

 
      

 
. 

 

3
f (x) 2

(x 1)²
 


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4) f(x)  ذُرًٙ إنٗ انًدال A;  يعA >2: 

  
3 3 1 A 2

f (x) A; 2 A A 2
(x 1)² (x 1)² (x 1)² 3


         

  
 

3 3
(x 1)² (x 1)² 0

A 2 A 2

3 3
x 1 x 1 0

A 2 A 2

      
 

  
       

   

 

سؤال انساتق ًٚكُُا أٌ َسرُرح أٌ: يٍ خلال ان 
3 3

f (x) A; x 1 ;1
A 2 A 2

 
      

  
.  

fفئٌ  1قشٚثا يٍ  xكهًا كاٌ أَّ يٍ ُْا َسرُرح  (x) A ْٔزا يًٓا ذكٍ قًٛح انعذد ،A ْٔازا يعُااِ . انًخرااسج

أٌ 
x 1
limf (x)


 . 

 :5التمريه حل 

fنذُٚا:  (x) 1 x sin x  . 

  َٙعهى أَّ يٍ أخم كم عذد حقٛقx  :1نذُٚا sin x 1   ، 

1ٔيُّ فئٌ:  x 1 1 x sinx 1 x x        ، 

x أ٘ أٌ: f (x) x 2    يٍ أخم كمx. 

 َيٍ أخم كم يٍ خٓح أخشٖ َعهى أ ّx ُٚانذ :
x
lim x


  ٌٔتًا أ .f (x) x ، 

فئٌ: 
x
lim f (x)


 . 

 :6التمريه حل 

f  يعشفح عهٗ انًدال 0; :تـ
5

f (x)
x

.  

، َلاحااااااأ أٌ: fيااااااٍ خاااااالال يلاحظااااااح انرًثٛاااااام انثٛاااااااَٙ نهذانااااااح  (1

x 0

lim f (x)




  . 

 

 

 

 

5
f (x)

x


 



 3AS                          -1الجزء -  النهاياتحلىل تماريه حىل 

 LATRECHE MIFA                mifa.com-www.latreche            6د ٔذقذٚى: إعذا

 البرهان:

 . A > 0حٛث  Aنٛكٍ انعذد 

 
5 25 25

f (x) A; A A² x
x A²x

        . 

ْٔزا يعُاِ أَّ إرا كاٌ 
25

x 0;
A²

 
 
 

فئٌ   f (x) A;  ٔيٍ ُْا َسرُرح أَّ يٍ أخم .x  0خاذا ياٍ قشٚة ،

انًخراسج. ٔيُّ فئٌ  A، يًٓا كاَد قٛى f(x) > Aفئٌ 
x 0

lim f (x)




  . 

2) g  يعشفح عهٗ انًدال 0; :تـ
5 1

g(x) 5 cos
xx

  . 

  َٙعهى أَّ يٍ أخم كم عذد حقٛقα  :1نذُٚا cos 1    ، 

ٔيُّ فئٌ: 
1

1 cos 1
x

   ٍأخم كم  ي x 0; . 

ٔتًا أٌ:
5

5 0
x
  فثئضافح ،

5
5

x
  عهٗ: حصمَرإنٗ طشفٙ انًرشاخحح 

 
5 5 1 5

5 1 5 cos 5 1
xx x x

          

أ٘ أٌ: 
5 5

4 g(x) 6
x x
    . 

إرٌ  يٍ أخم كم x 0;   نذُٚا
5

g(x) 4 f (x)
x

  . 

  نذُٚا  الأٔليٍ انسؤال
x 0

lim f (x)




 ، :ٔيًا سثق ناذُٚاg(x) f (x)،  ٔيُاّ ٔتربثٛاق قاعاذج انرشذٛاة

فٙ انُٓاٚاخ فئٌ: 
x 0

lim g(x)




 . 

 

 

 

5 1
g(x) 5 cos

xx
  
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 :7التمريه حل 

 
x 4x 4 x 4

lim x 4 2 & lim x m x x 64 li
  

     . 

 
xx x

lim x 1  & li lim x(x 1)m x
  

        . 

 
x x

1
limlim x 1 0

x² 1
² 

 
   


 .  

 
x x

4 4
x

4

2
limsin x  & l

sin
imx

2 4

x 2 2
lim

x 
 





  


. 

 
x 0 x 0 x 0

lim x 0 & lim x²
x

lim1 0
² 1

1
x


 

     

   


 . 

 :8التمريه حل 

 
x 1 x 1 x 1

lim x 3 2  & lim x²
x 3

lim1
x² 1

0






 
  


 


      . 

  

.
x x

x

x x

1
lim x 1 lim 0

1 1x 1
lim 0

1 x 1 x 1
lim x 1 lim 0

x 1

 



 


    

  
    

 

 

x
lim x x


   

ٔيُّ َسرُرح أٌ: 
x

1 1

x 1 x 1lim 0
x x


  


. 

  :ٌَلاحأ أ
x 2
lim x² x 2 0

    ،ُّحساب ن ٔي

x 2

2x 5
lim

x² x 2




 
x² ٚدة يعشفح إشاسج  x 2 . 

x² x 2   :إشاااسج . قٕاعااذ (1-)ٔ 2كثٛاش حااذٔد يااٍ انذسخااح انثاَٛااح خاازساِ ًْاااx² x 2   ذثااٍٛ أَااّ عُااذيا

x²، فئٌ: 2تقٛى أصغش يٍ  2إنٗ  xٚؤٔل  x 2 0   :ٌٔيُّ َسرُرح أ .
x 2

lim x² x 2 0




  . 

يٍ خٓح أخشٖ نذُٚا:
x 2

lim 2x 5 9




  :ٌٔيُّ فئ
x 2

2x 5
lim

x² x 2



 

 
. 

 
x 0 x 0 x 0

1
lim 1  & li

1
1

xlim x x
x

m
x x

0

 
 




   






   . 
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 :9التمريه حل 

1)  

 3 3

0x x0
limx 5l 5imx 0


  . 

 3 3

0x x0
ll imx0 x 1 1imx x


   . 

 
0 x 0x

llim x im x 2 20


  . 

 
x

3

0
x

x

3

0
0

1
limx 3 3 & lim

x

1
lim x 3

x 


         . 

 
x

3

0
x

x

3

0
0

1
limx 3 3 & lim

x

1
lim x 3

x 


         . 

2)  

 3 3

xx
limx 5i 0 xl m
  

    . 

 33

x x x
lim x  & lim lim x xx 1
  

       . 

 
x x

limlim x 2x


      . 

 33

x x x

1
lim x 3  &

1
lim x 30

x
 lim

x  
        . 

 :11حل التمريه 

 
x x x

1
lim 0 & l

1
limim x 1

²x
x

x²
1

  
       . 

 
x xx

lim x²  & lim x lim x² x 11
  

         . 

 
x x x

1
lim x  & 

1
lim x0

x
lim

x  
      . 

 
x x x

1
lim x  & 

1
lim x0

x
lim

x  
      . 

 
x x x
lim x  & l lim x(x 1)im x 1
  

        . 

 
x x x

1
lim x²  & lim 1

1
li1

x
m x² 1

x  

 
    

 
   

  
. 

       
x xx

lim 2x 1  & lim x² lim5 2x 1 x² 5
   

         . 

    
x 0 x 0 x 0

1
lim 2  & lim 2

1
limx 3 3

x
2 2x 3

x 
 




 


 
         



 

. 
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 :11التمريه حل 

1)  

 
xx x

3 2
lim x²  & lim 1 1

x x²

3 2
lim x² 1

x x²  

 
    


  


   . 

 
3 2 3x² 2x²

x² 1 x² x² 3x 2
x x² x x²

 
        

 
 ، ٔيُّ فئٌ:

x
lim x² 3x 2


    . 

2)  

 3 3

3

3 5 1
x 3x² 5x 1 x 1

x x² x

 
       

 
 

 33

3x x x

3 5 1
lim x  & lim 1 1

x x²
lim x 3x² 5

x
x 1

 
          . 

 :12التمريه حل 

3نذُٚا  (1

x
lim x


  ٔ 
x
lim x²


  ٌ3:، ٔيُّ فئ 2

x
lim x x


 ٍٛٛذؤٔل إنٗ حانح عذو ذع  . 

3يٍ خٓح أخشٖ َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح:  2 3 1
x x x 1

x

 
   

 
 ، 

3ٔتًا أٌ: 

x
lim x


  ٔ
x

1
lim 1 1

x
  :ٌ3، َسرُرح أ

x
lim x x²


  . 

3نذُٚا  (2 3

x x x
lim x  & lim x lim x x
  

      . 

2نذُٚا ٔ

x x
lim x  & lim x
 

   ٌ2:. ٔيُّ فئ

x
lim x x


  ٍٛٛذؤٔل إنٗ حانح عذو ذع . 

xيٍ خٓح أخشٖ نذُٚا يٍ أخم  0،3 3 1
x x x 1

x²

 
   

 
 ٔ2 2 1

x x x 1
x

 
   

 
 

 ٔيُّ فئٌ: 

3
3

2
2

1 1
x 1 x 1

x x x² x²

11x x 1x 1
xx

    
           

      
  

  . 

ٔتًا أٌ: 
x x x

1 1
lim x  & lim 1 1 lim x 1

x² x²  

 
        

 
  

ٔ
x

1
lim 1 1

x
  :ٌفئ ،

3

2x

x x
lim

x x


 


. 

نذُٚا  (3
x 2
limx² x 6 2² 2 6 0


      ٔ
x 2
limx² 5x 6 2² 10 6 0


      ، 

 :ٔيُّ فئٌ
x 2

x² x 6
lim

x² 5x 6

 

 
 ذؤٔل إنٗ حانح عذو ذعٍٛٛ 

0

0
 . 
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x²: ْاإ حاام يتاارشم نكاام يااٍ 2أٌ ياٍ خٓااح أخااشٖ َلاحااأ  x 6  ٔx² 5x 6  ذحهٛاام كاام ٔيُااّ ًٚكاا ٍ

 يًُٓا إنٗ خذاء. 

x²نذُٚا:  x 6 (x 2)(x 3)     ٔx² 5x 6 (x 2)(x 3)     ، 

ٔيُّ فئٌ: 
x 2 x 2

x² x 6 x 3 5
lim lim 5

x² 5x 6 x 3 1 

  
   

   
. 

نذُٚا:  (4
x 0
lim x² 1 1 0


   ٔ
x 0
limx 0


 :ٌٔيُاّ فائ ،
x 0

x² 1 1
lim

x

 
ٛاٍٛ ذاؤٔل إناٗ حاناح عاذو ذع 

0

0
 .

 يٍ خٓح أخشٖ َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح:

 
  

   

x² 1 1 x² 1 1x² 1 1 x² x

x x² 1 1x x² 1 1 x x² 1 1

    
  

    
، 

ٔيُّ فئٌ:  
x 0 x 0

x² 1 1 x 0
lim lim 0

x 2x² 1 1 

 
  

 
. 

 :13التمريه حل 

  :ٌ3َلاحأ أ

x
lim x 2x² 1


   ٍٛٛذؤٔل إنٗ حانح عذو ذع ، 

3راتح: ٔأَّ ًٚكٍ ك 3

3

2 1
x 2x² 1 x 1

x x

 
     

 
 . 

3ٔتًا أٌ: 

x
lim x


  ٔ
3x

2 1
lim 1 1

x x
   :ٌ3، فئ

x
lim x 2x² 1


   . 

 
x 0

1 x²
lim

x



  ( :ٌلأ

x 0

lim 1 x² 1




  ٔ
x 0

lim x 0




.) 

  :نذُٚا
x 1

lim x² x 3 3




   ٔ
x 1

lim x² 2x 3 0




   ، 

x²يٍ خٓح أخشٖ َلاحأ أَّ ًٚكاٍ كراتاح:  2x 3 (x 1)(x 3)     ٌٕٔأَاّ عُاذيا ٚكا ،x 1   :ٌفائ

x² 2x 3 0   :ٌٔيُّ فئ .
x 1

lim x² 2x 3 0




  . 

إرٌ:
x 1

x² x 3
lim

x² 2x 3


 
 

 
. 

  :نااذُٚا
x

1
lim x² 1

x
    ٔ3

x
lim x 3x


   ٌٔيُااّ فاائ ،
3x

1
x² 1

xlim
x 3x

 


ذااؤٔل إنااٗ حانااح عااذو  

 ذعٍٛٛ



 . 
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يٍ خٓح أخشٖ َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح: 
3 3

3
3

1 11 1 1x² 1x² 1 1
x² xx x² x

3 3x 3x
x 1 x 1

x² x²

 
     

  
    

    
   

 ، 

: ٔتًا أٌ
3x

1 1
lim 1 1

x² x
   ٔ

x

3
lim x 1

x²

 
   

 
 ، 

 فئٌ:
3

3x x

1 1 1
x² 1 1

x x² xlim lim 0
3x 3x

x 1
x²

 

   
 

  
 

 

. 

  :نذُٚا
x 1
limx² 3x 2 0


   ٔ3

x 1
limx 1 0


  ٌٔيُّ فئ ،
3x 1

x² 3x 2
lim

x 1

 


 ذؤٔل إنٗ حانح عذو ذعٍٛٛ 

0

0
 . 

x²ْٕ حم يترشم نكم يٍ:  1ح أخشٖ َلاحأ أٌ يٍ خٓ 3x 2  ٔ3x 1   

x²: ًٚكٍ كراتحٔيُّ  3x 2 (x 1)(x 2)     ٔ3x 1 (x 1)(x² x x)    .  

ُْا ٚكٌٕ نذُٚا: ٍ ي
3x 1 x 1

x² 3x 2 x 2 1
lim lim

x 1 x² x 1 3 

  
  

  
. 

 :14حل التمريه 

 
x 0

1
lim 1

x 1



. 

 
5

x

5

0

x 0 x 0
1

lim
x



      . 

 
5

x

5

0

x 0 x 0
1

lim
x



      . 

 
x 0

1
lim

x


   

  لا ًٚكٍ دساسح
x 0

1
lim

x


xيعشفح فقظ يٍ أخم  xلأٌ   0. 

 
x 0

1
lim 1

x


    

 
x 0

1
lim 1

x


   . 

  :ٌَلاحأ أ
x 0
limx 0


 َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح: ، كًا
x 1 1

(x 1)
x² x²


   . 

: ٔيُّ فئٌ
x 0 x 0

1 1
lim  & limx 1 1 (x 1)

x² x² 
        .  :ٌٔيُّ َسرُرح أ

x 0

x 1
lim

x²


 . 
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 
x 0

1
lim 1 2

x 1
  


. 

 
0 xx x 00

1
lim  & limx 0

x

1
limx

x²²  
       . 

  :نذُٚا
x 0

1
lim x

x

 
   

 
ٔ

x 0

1
lim x

x

 
   

 
 ، 

ٔيُّ فئٌ 
x 0

1 1
lim x x

x x

  
   

  
 . ذؤٔل إنٗ حانح عذو ذعٍٛٛ  

َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح: 
1 1 1

x x x²
x x x²

  
     

  
 ، 

: ٔيُّ ٚصثح نذُٚا
x 0 x 0 x 0

1 1
limx² 0 & lim limx²

x² x²  

 
       

 
، 

ٌ: ٔيُّ َسرُرح أ
x 0

1 1
lim x x

x x

  
     

  
. 

  :ٌَلاحأ أ
x 0
lim x 0

  َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح: ، كًا

1 x 1
(1 x)

x² x²


   ، 

ٔتًا أٌ: 
x 0

1
lim

x²
  ٔ

x 0
lim1 x 1


 :ٌفئ ، 
x 0

1
lim(1 x)

x²
    :ٌٔيُّ  فئ

x 0

1 x
lim

x²


 . 

 :15التمريه حل 

 
x 4
lim x x 2 4 6

     . 

  
xx x
limlim x 1  & lim x 1x x

  
          . 

 
xx

1
lim 0

x² 1
lim x² 1
 

     


. 

 
x 0 x x 00

lim x² 1 1 & 
x

lim 0
x

lim x
² 1

0
 

 


 

 


  . 

 :16التمريه حل 

 
2 x 2x

1
llim (x 2)² 0 im

(x 2)²



 
      


. 

 
x 3

1 1 1
lim

x² 1 9 1 10
  

 
. 

 
1 x 1x

1
llim x 1 i

x
0 m

1




 




 


   . 

 
1 x 1x

2
lim

(x 1)
lim (x 1)² 0

²



  
  


    . 
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 
x 1

x
1

lim1
1

1 0
x

x




    


    ٔ
x 1

x
1

lim1
1

1 0
x

x




    


   . 

 
1

x
2

1 1
1

x 1 12 2lim
2x 1 1 1 2 4

 


    
 

. 

  :ٌَلاحأ أ 
2

1
x

2

lim x 1 0


    َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح: ، كًا 
x 1 1

x 1
(2x 1)² (2x 1)²


  

 
 ، 

ٔتًا أٌ: 
1

x
2

1
lim x 1

2

   ٔ ،
1

x
2

1
lim

(2x 1)²

  


 ، 

فئٌ:  
1 1 1

x x x
2 2 2

1 1 1
lim x 1  & lim lim x 1

2 (2x 1)² (2x 1)²  

           
 

.  

:فئٌ ٔيُّ
1

x
2

x 1
lim

(2x 1)²


  


. 

 
x 3

1
x 3 x 3 0 lim

x 3


   



    ٔ

x 3

1
x 3 x 3 0 lim

x 3


   



   . 

 
x 0

2x 0
lim 0

x 3 3
  


. 

  :ٌَلاحأ أ
1

x
2

lim x 1 0


   َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح: ، كًا 
x 1 1

x 1
2x 1 2x 1


   

 
 ، 

: ٔيُّ فئٌ 
1 1 1

x x x
2 2 2

1 1 1
lim x 1  & lim lim x 1

2 2x 1 2x 1 
  

          
 

  

ٔ 
1 1 1

x x x
2 2 2

1 1 1
lim x 1  & lim lim x 1

2 2x 1 2x 1 
  

          
 

. 

ٔيُّ َسرُرح أٌ:
1

x
2

x 1
lim

2x 1



  


 ٔ

1
x

2

x 1
lim

2x 1



  


. 
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  ٌَلاحأ أ
x 2
lim 2 x 0

    :كًا َلاحأ أَّ ًٚكٍ كراتح ،

x 1
x

2 x 2 x

 
   
  

 ، 

ٔتًا أٌ: 
x 2

x 2 x 2

1 1
lim x 2 & lim lim x

2 x 2 x 
 

 
        

  
، 

ٔ
x 2

x 2 x 2

1 1
lim x 2 & lim lim x

2 x 2 x 
 

 
        

  
. 

 فئٌ:
x 2

x
lim

2 x


  


 ٔ
x 2

x
lim

2 x


  


. 
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 
x 0

x 5 5 5
lim

x² x 2 2 2

 
  

  
. 

  :ٌَلاحأ أ
x 1
lim x² x 2 0

    ،ناـ  ًْاا خازساٌ (2-)ٔ 1َلاحاأ أٌ  كًااx² x 2  :ًٔٚكاٍ كراتاح ،

x² x 2 (x 1)(x 2)    ٌيٍ خلال خذٔل الإشاسج َلاحأ أ .:  

xيع  1إنٗ  xعُذيا ٚؤٔل  1 ٌفئ ، x 2;1  ٌٔيُّ فئ ،x² x 2 0  . 

xيع  1إنٗ  xعُذيا ٚؤٔل  1 ٌفئ ، x 1;  ٌٔيُّ فئ ،x² x 2 0  . 

 ٔيُّ َسرُرح أٌ:

x 1
xx 1 1

1
lim x 5 4 & lim

x²

x 5
lim

2 x² xx 2





      





 
  ،

x 1
xx 1 1

1
lim x 5 4 & lim

x²

x 5
lim

2 x² xx 2





      





 
 . 

  انساتق نذُٚا: يٍ خلال انسؤال
x 2

1
lim

x² x 2


  
 

ٔ ،
x 2

1
lim

x² x 2


  
 

 ، 

ٔتًا أٌ: 
x 2
lim x 5 7


     :ٌفئ
x 2

x 5
lim

x² x 2



  

 
ٔ ،

x 2

x 5
lim

x² x 2



  

 
. 

 
x 5

x 5 0
lim 0

x² x 2 28


  

 
. 
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 
x0 0x

1 1
lim

2 x²
lim 2 x² 2

2



    . 

 
0 x 0x

1
l

1

x
i 1l m

x
im





 

      . 

 
x x

limlim x² 3 x²
 

      . 

 
x 2

x 2 x² 4
1

x²
0 lim

4


     


   . 
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ياااااااٍ خااااااالال خاااااااذٔل انرغٛاااااااشاخ َلاحاااااااأ أٌ: 
x
lim f (x)


   ٔ
x 1
lim f (x) 0

  ٔ

x 0

lim f (x)




   

ٔ
x 0

lim f (x)




   ٔ
x
lim f (x)


  :ٌٔيُّ فئ ، 

  
x X x
lim x  & lim f (X lim) f x
   

         . 

 
x X 1 x

1
lim 1 1 & lim f (X) 0

1

x
lim f 1 0

x  

 
     


 


    






 

. 

 
x X 1 x

1
lim 1 1 & lim f (X) 0

1

x
lim f 1 0

x  

 
     


 


    






 

. 

 
X

x 0 x 0

1
lim  & lim f (X)

1
lim

xx
f

 





 
   
 

      . 

 
x

X 0
x

1
lim 0  & lim f (X)

1
li

x² 1
m f

x² 1














 
  

 
   


  

   
. 

  نذُٚا
x 1
lim f (x) 0

 لال خذٔل انرغٛشاخ: ، ٔنذُٚا أٚضا يٍ خ 

 
1 x 1x

x ;0 f (x) 0 lim f (
1

lix) 0 m
f (x)









          . 

 
x x X 1 x

2 x² x²
lim lim 1

2 x²
lim f 0

2 x²
 & lim f (X) 0

2 x² x²   

    
          



 
  

   
. 

 
xx x X

x² 1 x²
lim lim  

x² 1
lim& lim f (X)

2x 1 2x
f

2x 1   

 


   
          

  
  

 
. 

 
x x

1
limlim 0

f (x)
x

3
f ( ) 3

 
    


. 

 
x 0x 0

1
lim 0

f (x)
lim f (x) 3

3





     


. 
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 عذٔو نذُٚا:حٛث يٍ أخم كم عذد حقٛقٙ غٛش ي fنركٍ انذانح  (1
1

f (x) x² x
x

  . 

  :ناااذُٚا
x x
lim x² x lim x²
 

    ٔ
x

1
lim 0

x
،  :ٌٔيُاااّ فااائ

x

1
lim x² x

x
   .  ٌٔتًاااا أ

1
f (x) x² x

x
    يٍ أخم كمx 0 :ٌَسرُرح أ ،

x
lim f (x)


 . 

  :نذُٚا
x 0 x 0

lim x² x lim x² 0
 

 

   ٔ
x 0

1
lim

x


 ،  :ٌٔيُّ فئ
x 0

1
lim x² x

x


    . ٔتًا

أٌ 
1

f (x) x² x
x

    يٍ أخم كمx 0 :ٌَسرُرح أ ،
x 0

lim f (x)




 . 

  :ناااااذُٚا
x 0 x 0

lim x² x lim x² 0
 

 

   ٔ
x 0

1
lim

x


 ،  :ٌٔيُاااااّ فااااائ
x 0

1
lim x² x

x


    .

: ٘ شٙء تانُسثح نـج أاسرُرٔيُّ فلا ًٚكٍ ا
x 0

lim f (x)




. 

  :ناااذُٚا
x x
lim x² x lim x²
 

    ٔ
x

1
lim 0

x
 :ٌٔيُاااّ فااائ ،

x

1
lim x² x

x
    ٌٔتًاااا أ .

1
f (x) x² x

x
    يٍ أخم كمx 0 :ٌَسرُرح أ ،

x
lim f (x)


 . 

حٛث يٍ أخم كم  gنركٍ انذانح  (2 x 100;   :نذُٚا
3 x x² x 3

g(x)
5 2x 2x² 5

  
 

 
. 

  ٍلا ًٚكٍ اسرُراج أ٘ شٙء عا
x 0
lim g(x)

 ٔ

x
lim g(x)


لأٌ انًرثاُٚاح صاحٛحح  

يٍ أخم:  x 100; . 

  :ناااااااذُٚا
x x

3 x x 1
lim lim

5 2x 2x 2 

 
 

 
 ٔ

x x

x² x 3 x² 1
lim lim

2x² 5 2x² 2 

 
 


انُٓااااااااٚرٍٛ ، ٔتًاااااااا أٌ 

يرسأٚراٌ  فئٌ: 
x

1
lim g(x)

2
 . 
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نذُٚا: 
3x 5

f (x)
x 4


 


. 

xيعشفااح يااٍ أخاام كاام  fانذانااح  (1 4 :ٙٔيُااّ فاائٌ يدًٕعااح ذعشٚ:ٓااا ْاا .   fD 8;4 4;    :ٔأ

 fD 4 . 
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 حساب انُٓاٚاخ عُذ حذٔد يدًٕعح انرعشٚف: (2

 
x x x

3x 5 3x
lim f (x) lim lim 3

x 4 x  


   


. 

 
x x x

3x 5 3x
lim f (x) lim lim 3

x 4 x  


   


. 

 
x 4

x 4 x 4

lim 3x 5 17 & lim x lim f x)0 (4 


  




          . 

 
x 4

x 4 x 4

lim 3x 5 17 & lim x lim f x)0 (4 


  




          . 

 :fانرًثٛم انثٛاَٙ نهذانح  (Cf)نـ انًسرقًٛاخ انًقاستح  (3

  :نذُٚا
x
lim f (x) 3


  ٔ
x
lim f (x) 3


  ٌٔيُّ فائ ،(Cf) عُاذ  ٚقثام ًٛنًحإس  ايٕاصٚا استايقا ايسارق

yيعادنرّ:  ان:ٕاصم 3. 

  :نذُٚا
x 4

lim f (x)




   ٔ
x 4

lim f (x)




   ٌٔيُّ فائ ،(Cf)  نًحإس  ايٕاصٚا ايقاستا ايسارقًٛٚقثام

xيعادنرّ:  انرشاذٛة 4. 

 ا:انرأكذ يٍ صحح انُرائح انًرحصم عهٛٓ (4
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 :22التمريه حل 

نذُٚا: 
(x 1)²

f (x)
x 2


 


. 

xيعشفااح يااٍ أخاام كاام  fانذانااح  (1 2 :ٙٔيُااّ فاائٌ يدًٕعااح ذعشٚ:ٓااا ْاا .   fD 8;2 2;    :ٔأ

 fD 2 . 

 
x x x

(x 1)² x²
lim f (x) lim lim

x 2 x  


    


. 

 
x x x

(x 1)² x²
lim f (x) lim lim

x 2 x  


    


. 

 
x 2

x 2 x 2

lim (x 1)² 1 & lim x lim2 0 f (x)







         . 

 
x 2

x 2 x 2

lim (x 1)² 1 & lim f (x lim x 2 0 )







         . 

xيٍ أخم كم عذد حقٛقٙ (2 2 :نذُٚا ، 

 x 1 ²1 x(x 2) 1 x² 2x 1
x f (x)

x 2 x 2 x 2 x 2

   
    

   
 ، 

xكم  إرٌ يٍ أخم 2  نذُٚا
1

f (x) x
x 2

  


. 

 :fانرًثٛم انثٛاَٙ نهذانح  (Cf)نـ انًسرقًٛاخ انًقاستح  (3

  :نذُٚا
x 2

lim f (x)




   ٔ
x 2

lim f (x)




   ٌٔيُّ فائ ،(Cf)  نًحإس  ايٕاصٚا ايقاستا ايسارقًٛٚقثام

xيعادنرّ:  انرشاذٛة 2. 

  :يااٍ خٓااح أخااشٖ نااذُٚا
1

f (x) x
x 2

  


يااع  
x

1
lim 0

x 2



 ٔ

x

1
lim 0

x 2



 (Cf) ، ٔيُااّ فاائٌ

yيعادنرّ:  انًسرقٛى انز٘ٚقثم  x ائلا عُذي ايقاست يسرقًٛا . 

نذُٚا:  (4
1

f (x) x
x 2

  


ٔيُّ فئٌ: 
1

f (x) x
x 2

  


. 

 x 2  ِيعُاx 2 0  ِْٔزا يعُا ،
1

0
x 2




f، ٔيُّ فئٌ:  (x) x 0  . 

 x 2  ِيعُاx 2 0  ِْٔزا يعُا ،
1

0
x 2




f، ٔيُّ فئٌ:  (x) x 0  . 

 ْاإ: أٌ انر:سااٛش انُٓذسااٙ نٓاازِ انًرشاخحاااخ (Cf)  انًساارقٛى ر٘ انًعادنااح  فاإ ٚقااعy x  ٌٕعُااذيا ٚكاا

 x 2; ، ٔ  ٌأ(Cf)  انًسرقٛى ر٘ انًعادنح  ذحدٚقعy x  ٚكٌٕ عُذيا x ;2 . 
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f(x)=0 

 انرأكذ يٍ صحح انُرائح انًرحصم عهٛٓا: (5

 

 

 

 

 

 

 :32التمريه حل 

 :  )تانهٌٕ الأصس ( fانتكم انرانٙ ْٕ انرًثٛم انثٛاَٙ نذانح 

 يٍ خلال انتكم ًٚكُُا أٌ َسرُرح أٌ: (1

 

 

 

 

 

 

 

 

 
x
lim f (x) 2


   .  
x 2
lim f (x) 0


  .  
x 1
lim f (x)

    

 
x 0
lim f (x) 0

  .  

x 2
lim f (x) 0

  .  

x 3

lim f (x)




   . 

 
x 3

lim f (x)




   .  
x 4
lim f (x) 1

  .   

x
lim f (x)


   . 

 : (Cf)ًقاستح نـ انًسرقًٛاخ ان (2

  
x
lim f (x) 2


    ٌٔيُّ فئ(Cf)  يعادنرّ:  يسرقًٛا يقاستا يٕاصٚا نًحٕس ان:ٕاصمٚقثمy 2   عُذ. 
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 
x 1
lim f (x)

    ٌٔيُّ فئ(Cf)  يعادنرّ:  استا يٕاصٚا نًحٕس انرشاذٛةيسرقًٛا يقٚقثمx 1 . 

 
x 3

lim f (x)




   ٔ
x 3

lim f (x)




    ٌٔيُّ فئ(Cf)  يسارقًٛا يقاستاا يٕاصٚاا نًحإس انرشاذٛاةٚقثم 

xيعادنرّ:  3. 

 
x
lim f (x)


  تاااكم ًٚكُُاااا أٌ َسااارُرح أٌ ، ٔياااٍ خااالال ان(Cf)  يعادنراااّ:  يسااارقًٛا يقاستاااا ياااائلاٚقثااام

1
y x

2
  عُذ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذٕفٛقّٔذىّ تحًذ الله 


