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  :1لتمرين حل ا

معرفة بـ:  fالدالة  (1

2x 5    x 0

f (x) 1
x+1      x 0

2

  


 


. 

يشمل جزءا من المستقيم الذي معادلته  fاني للدالة التمثيل البي ❖

y 2x 5    عندما يكونx 0. 

يشمل جزءا من المستقيم الذي معادلته  fالتمثيل البياني للدالة  ❖
1

y x 1
2

   عندما يكونx 0. 

 .ليست مستمرة على  fدون رفع القلم من الورقة ومنه فإن: الدالة  fالتمثيل البياني للدالة لا يمكن رسم  ❖

 على ستمرةم f الدالة ❖ ;0 على مستمرةو  0;0 عند مستمرة ليست ولكنها. 

معرفة بـ:  gالدالة  (2
x²    x 1

g(x)
x      x 1


 


. 

كافئ  gالتمثيل البياني للدالة  ❖ طع الم من الق يشمل جزءا 

yالذي معادلته  x²  من أجلx 1. 

لذي  gالتمثيل البياني للدالة  ❖ ستقيم ا من الم جزءا  شمل  ي

yلته معاد x  عندما يكونx 1. 

لة  ❖ ياني للدا يل الب من  gيمكن رسم التمث لم  فع الق دون ر

 . على مستمرة g الدالةالورقة ومنه فإن: 

معرفة بـ:  hالدالة  (3

 

 

 

2      x ; 2

h(x) x    x 2;2

1     x 2;

  


   

  

. 

يشمل جزءا من المستقيم الذي  hالتمثيل البياني للدالة  ❖

yمعادلته  2 عندما يكون x ; 2  . 

يشمل جزءا من المستقيم الذي  hالتمثيل البياني للدالة  ❖

yمعادلته  x  عندما يكون x 2;2 . 

يشمل جزءا من المستقيم الذي  hالتمثيل البياني للدالة  ❖

yمعادلته  1  عندما يكون x 2; . 
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لة  hلا يمكن رسم التمثيل البياني للدالة  ❖ فإن: الدا نه  قة وم من الور لم  فع الق ستمرة على hدون ر ست م  لي

ستمرة h الدالة، ولكن   على م ; 2  ستمرة  على وم 2;2 ستمرة  على وم 2;. ها  ولكن

 .2 عند مستمرة ليست

  :2حل التمرين 

بـ:  *معرفة على:  fالدالة 
x 1    x 2

f (x) 4
         0<x 2

x²

  


 




. 

لدينا:  ❖
x 2 x 2

4
lim f (x) lim 1

x² 
 

   و
x 2 x 2

lim f (x) lim x 1 1
 

 

   

لدينا إذن:  ❖
x 2 x 2

lim f (x) lim f (x) f (2) 1
 

 

  . 

 .2 عند مستمرة f الدالةومنه نستنتج أن  ❖

 : 3حل التمرين 

1) 3 2

1f : x 2x 3x 1   . 1الدالةf  هي دالة كثيرة حدود ومنه فهي معرفة ومستمرة على. 

2) 2f : x x . 2الدالةf مطلقة" ومنه فهي معرفة ومستمرة على  هي الدالة "قيمة. 

3) 3f : x x . 3الدالةf  هي الدالة "جذر مربع" ومنه فهي معرفة ومستمرة على. 

4) 4

1
f : x

x
 . 4الدالةf  هي الدالة "مقلوب" ومنه فهي معرفة ومستمرة على*. 

5) 5f : x cosx 5. الدالةf " هي الدالةcosinus  ومنه فهي معرفة ومستمرة على ". 

6) 6f : x sin x.  6الدالةf " هي الدالةsinus ومنه فهي معرفة ومستمرة على ". 

 : 4حل التمرين 

بـ:  معرفة على  fالدالة 
 

x x 1           x 1
f (x)

x x² 2        x 1

   
 

 

. 

على  fدراسة استمرارية الدالة  (1 1  تعني دراسة استمراريتها على ;1  وعلى 1;. 

من أجل كل  ❖ x ;1  ،f (x) x x 1    . 

ــة  ❖ ــة" fالدال ــة مطلق ــة "قيم ــود الدال ــي موم ــى  ه ــتمرة عل ــى  المس أي عل ;1،  ــة ــة التفلةي والدال

x x 1  أي على  على  ةمستمرال ;1 ومنه فإن: الدالة .f  مستمرة على ;1( .1) 
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من أجل كل  ❖ x 1;  ، f (x) x x² 2  . 

أي علــى  المســتمرة علــى  هــي جــداء الدالــة "جــذر مربــع" fالدالــة  ❖ 1;،  والدالــة كثيــرة حــدود

x x² 2  على  ةمستمرال أي على 1; ومنه فإن: الدالة .f مستمرة على 1;( .2) 

 على مستمرة f الدالة( نستنتج أن: 2( و)1من ) ❖ ;1 وعلى  1;. 

 :1عند  fلندرس استمرارية الدالة  (2

❖ 
x 1 x 1

lim f (x) lim 1 1 1 3
 

 

    . 

❖  
x 1 x 1

lim f (x) lim 1 1² 2 3
 

 

  . 

ومنه فإن:  ❖
x 1 x 1

lim f (x) lim f (x) f (1) 3
 

 

    الدالةأي أن f 1 عند مستمرة. 

مستمرة على fالدالة  (3 1  الدالةومنه فإن:  1وهي مستمرة عند f على مستمرة . 

 : 5حل التمرين 

بـ:  معرفة على  fالدالة 

 
2

1
x-           x 4

xf (x)

x k        x 4




 
  

. 

على  fدراسة استمرارية الدالة  (1 ;4  وعلى 4;. 

من أجل كل  ❖ x 4;  ،
1

f (x) x-
x

 . 

لى  fالدالة  ❖ لى  هي فرق الدالة "جذر مربع" المستمرة ع أي ع 4; ستمرة لوب" الم لة "مق ، والدا

أي على   *على  4;.  ومنه فإن: الدالةf  مستمرة على 4;( .1) 

من أجل كل  ❖ x ;4  ، 
2

f (x) x k  . 

لة  ❖ لى  fالدا ستمرة ع حدود م يرة  لة كث لى  هي دا أي ع ;4ن لة . وم فإن: الدا لى  fه  ستمرة ع م

 ;4( .2) 

 على مستمرة f الدالة( نستنتج  أن 2( و)1من ) ❖ ;4 وعلى  4;. 

 :4عند  fدراسة استمرارية الدالة  (2

❖ 
4x x 4

1 7
lim f (x) lim 4

4 4 
 

 
   

 
 . 

❖    
4

2 2

x x 4

lim f (x) lim 4 k 4 k
 

 

   . 
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يوب أن تكون  4مستمرة عند  fمن أجل أن تكون الدالة  ❖
x 4 x 4

lim f (x) lim f (x)
 

 

 :أي 
2 7

4 k
4

 . 

كل  ❖ جل  k ،من أ 
2 7

4 k
4

   ني تع
7

16 8k k²
4

    أي
57

k² 8k 0
4

   لة هذه المعاد  .

1تقبل حلين هما: 

7
k 4

2
   2و

7
k 4

2
  . 

عندما يكون  أي على  4عند  fإذن الدالة  ❖
7 7

k 4 ; 4
2 2

 
     
 

. 

 : 6حل التمرين 

1)  

xالدالــة:  ❖ x² x 2    هــي دالــة مركبــة مــن الدالــةf  المعرفــة علــىfD  :بـــf (x) x² x 2   

g(X)بـ:  gDالمعرفة على  gمتبوعة بالدالة  X  :ونرمز لها بـg f . 

gالدالة لكي تكون  ❖ f  :معرفة يوب أن يكونfx D وgf (x) D. 

fDهي دالة كثيرة حدود إذن فهي معرفة ومستمرة على  fالدالة  ❖ . (1) 

gDتمرة على معرفة ومس gهي الدالة "جذر مربع" ومنه فإن الدالة  gالدالة  ❖  . 

x ،fلنتأكد إن كان من أجل كل   • (x)  . 

•   مميز كثير الحدودx² x 2  7و   0، وبما أن  فإن: كثير الحدود ،x² x 2   ليس له

حلول وإشارته تكون إشارة الحد الأكبر له  x² . 

fومنه فإن:  ❖ (x) 0  من أجل كلx  أيgf (x) D  معgD ( .2) 

x الدالة( نستنتج أن 2( و)1من ) ❖ x² x 2   على ومستمرة معرفة . 

بـ:  معرفة على  uالدالة  (2

x² x 2 2
     x 1

x 1u(x)
3

                           x 1
4

   
  

 


. 

على  uاستمرارية الدالة  دراسة ❖ 1. 

من أجل كل  • x 1  ،
x² x 2 2

u(x)
x 1

  



 . 

لة  • لى  uالدا ستمرة ع لة م صل قسـمة دا لى  هي حا )السـاال الأول( أي ع 1لة ال، و  تفلةيـةالدا

x x 1  أي على   المستمرة على الغير معدومة و 1 . 
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مستمرة على  uومنه فإن: الدالة  1( .3) 

 .1عند  uدراسة استمرارية الدالة  ❖

xمن أجل كل  • 1  :لدينا 

  
     

x² x 2 2 x² x 2 2x² x 2 2 x² x 2
u(x)

x 1 x 1 x² x 2 2 x 1 x² x 2 2

         
  

        
 

•   مميــز كثيــر الحــدودx² x 2   9و ،  0وبمــا أن  فــإن: كثيــر الحــدود ،x² x 2   لــه

1xهما: حلان  2  2وx 1. 

x²بعد تحليل كثير الحدود  • x 2   في البسط نحصل على: من أجل كلx 1 ، 

  

  
x 2 x 1 x 2

u(x)
x² x 2 2x 1 x² x 2 2

  
 

     
. 

xمن جهة أخرى لدينا: الدالتان  • x 2  وx x² x 2 2     ومنه فإن: 1مستمرتان عند 

   
x 1
lim x 2 3


  و 
x 1
lim x² x 2 2 4


     أي أن
x 1

x 2 3
lim

4x² x 2 2

 
 

   
 . 

وبما أن 
3

u(1)
4

 :فإن ،
x 1
limu(x) u(1)


 ومنه فإن: الدالة ،u  (4. )1مستمرة عند 

 . على مستمرة u الدالة( نستنتج  أن 4( و)3من ) ❖

 : 7حل التمرين 

بـ:  معرفة على  fالدالة 
2 1

x sin    x 0
f (x) x

0                x 0

  
  

  
 

. 

 .*على  fاستمرارية الدالة  دراسة (1

كل  جل  لة x*من أ لة  f، الدا عة بالدا لوب" متبو لة "مق من الدا بة  لة مرك بع" ودا لة "مر جداء الدا هي 

"sinus الدالة . ومنه فإن: *"، وكل هذه الدوال مستمرة علىf (1) .*لى مستمرة ع 

 .0عند  fدراسة استمرارية الدالة  (2

، x*مــن أجــل كــل  ❖
1

sin 1
x

 
 

 
ـــ:   ــي المتراجحــة ب ــه ببــرب  رف x²ومن 0  ــى نتحصــل عل

1
x² sin x²

x

 
 

 
، 
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x²وبما أن  ❖ 0  :فإن
1

0 x² sin x²
x

 
  

 
أي  

1
0 x²sin x²

x

 
  

 
  

0وهذا يعني أن  f (x) x² .  وبما أن
x 0
limx² 0


 ند يات ع لى النها يق الحصر ع ستنتج 0، فإنه بتطب ، ن

أن 
x 0
lim f (x) 0


  :ومنه فإن
x 0
limf (x) 0


. 

fوبما أن  (0) 0  :فإن
x 0
limf (x) f (0) 0


  وهذا يعني أن الدالة .f  (2. )0مستمرة عند 

 . على مستمرة f الدالة( نستنتج  أن 2( و)1من ) ❖

 : 8حل التمرين 

  نستطيع القول أن: fمن خلال جدول تغيرات الدالة 

مستمرة ومتناقصة تماما على  fالدالة  ❖ 5;2  ها خذ قيم وتأ

 في  3;7 وبما أن . 1 3;7   فإن: المعادلةf (x) 1 

في الموال  aتقبل حلا وحيدا  5;2( .1) 

مســتمرة ومتزايــدة  تمامــا علــى  fالدالــة  ❖ 2;4  وتأخــذ قيمهــا فــي  3;0 وبمــا أن . 1 3;0   :فــإن

fلة المعاد (x) 1 في الموال  ليس لها حلول 2;4( .2) 

f المعادلة( نستنتج أن 2( و)1من ) ❖ (x) 1 وحيدا حلا تقبل a الموال في  5;4. 

 : 9حل التمرين 

ــة  ❖ fالمعادل (x) 5   ــلا ــل ح ــدا تقب ــال  aوحي ــي المو ف

 5;10. 

fالمعادلة  ❖ (x) 1   في الموال حلول  3تقبل 5;10. 

 

لة  ❖ يرات الدا جدول تغ خلال  لة  fمن  حظ أن الدا ها  fنلا ل

f، ومنه فإن: المعادلة 5ية قصوى هي قيمة حد (x) 7  في الموال لا تقبل حلول 5;10. 

fالمعادلـــة  ❖ (x) 3  وحيـــدا تقبـــل حـــلاa  فـــي الموـــال

 5;10 
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 : 10حل التمرين 

f  :هي الدالة المعرفة بـf (x) x² 3x 1  .والشكل الموالي هو جدول تغيراتها . 

 

 نستطيع القول أن: fمن خلال جدول تغيرات الدالة  (1

مستمرة ومتناقصة تماما على  fالدالة  ❖
3

0;
2

 
  
وال   من الم وتأخذ قيمها 

5
;1

4

 
  

لدينا:  . و
5

8 ;1
4

 
   

 

fومنه فإن: المعادلة  (x) 8  ليس لها حلول في الموال
3

0;
2

 
  

( .1) 

ـــة  ❖ ـــى  fالدال ـــدة تمامـــا عل مســـتمرة ومتزاي
3

;5
2

 
  
وتأخـــذ قيمهـــا مـــن الموـــال  

5
;11

4

 
  

ـــدينا:  . ول

5
8 ;11

4

 
   

fومنه فإن: المعادلة   (x) 8  تقبل حلا وحيدا  في الموال
3

;5
2

 
  

( .2) 

f المعادلة( نستنتج أن 2( و)1من ) ❖ (x) 8 وحيدا حلا تقبل  الموال في  0;5. 

 يمكن ملأ جدول القيم كالتالي: (2

 
5,0 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,2 4,1 4,0 x 

11 10,31 9,64 8,99 8,36 7,75 7,16 6,59 6,04 5,51 5 f(x) 

 

fلدينا:  ❖ (4,5) 7,75 8  وf (4,6) 8,36 8  وبما أن الدالة ،f  :4,5متزايدة فإن . 

f، يوب حل المعادلة لإيواد القيمة الحقيقية لـ  (3 (x) 8  :حسابيا. لدينا 

f (x) 8 x² 3x 1 8 x² 3x 7 0         :نحسب المميز .   
2

3 4 1 7 37 0         

x²ومنه فإن: كثير الحدود  3x 7   :1له جذران هما

3 37
x 0

2


  2و

3 37
x 0

2


 . 

ومنه فإن: 
3 37

2


 . 
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 :11حل التمرين 

معرفة على الموال  fالدالة  0;3  :3بـ 2f (x) x 5x 7x 2   . 

1)  

      
2 3 2 2x 1 x 3 x² 2x 1 x 3 x 3x 2x 6x x 3            

أي     
2 3 2x 1 x 3 x 5x 7x 3     . 

2)  

   
23 2 3 2f (x) 1 x 5x 7x 2 1 x 5x 7x 3 0 x 1 x 3 0                

xأي  1 0   أوx 3 0   أيx 1  أوx 3. 

معرفة على  fوبما أن الدالة  0;3 :المعادلة، فإن f (x) 1 الموال في 3و 1 هما نحلا لها  0;3. 

3)  

 

متزايدة تماما على  fالدالة  أن نستطيع القول fمن خلال جدول تغيرات الدالة  0;1 و
7

;3
3

 
  

، ومتناقصة تماما 

على 
7

1;
3

 
  

في الموال  . ومنه فإنه 0;3: 

kعندما يكون  ❖ 1 المعادلة ،f (x) k .ليس لها حلول 

kعندما يكون  ❖ 1 المعادلة ،f (x) k  (.2)الساال  .3و 1حلان هما لها 

عندما يكون  ❖
5

k 1
27

   المعادلة ،f (x) k  حلول 3لها. 

عندما يكون  ❖
5

k
27

  المعادلة ،f (x) k  ن.حلالها 

عندما يكون  ❖
5

2 k
27

    المعادلة ،f (x) k  حل لها 

 وحيد.

kعندما يكون  ❖ 2  المعادلة ،f (x) k .ليس لها حلول 

 الشكل الموالي يبين صحة النتائج المتحصل عليها.
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 :12حل التمرين 

 بـ: معرفة على  fالدالة 

x² 2x 1       x 0

f (x) ax b                0<x<2

x² 6x 4         x 2

   


 
   

، 

على الموال   ❖ ;0  الدالةf  :معرفة بـf (x) x² 2x 1    أي أن الدالة .f  نه حدود، وم هي كثيرة 

هو جزء من قطع مكافئ ينتهي بالنقطة  تمثيلها البيانيفإن  A 0;f أي  (0) A 0;1. 

على الموال  ❖ 2;  الدالةf  :بـ فة  fمعر (x) x² 6x 4   لة نه  f. أي أن الدا حدود، وم يرة  هي كث

البياني هو جزء من قطع مكافئ يبدأ بالنقطة  هافإن تمثيل B 2;f أي  (2) B 2; 4. 

على الموال  ❖ 0;2  الدالةf  :معرفة بـf (x) ax b لة ها  f . أي أن الدا فإن تمثيل نه  ية وم لة تفلة هي دا

 البياني هو قطعة مستقيمة.

هي مستمرة على  fلكي تكون الدالة  ❖ ستقيمة  هذه القطعة الم كون  ، يوب أن ت AB سمح برسم ما ي  ،

 دون رفع القلم من الورقة. fالتمثيل البياني للدالة 

xمن أجل  • 0 يوب أن يكون ،ax b 1   أيa 0 b 1    وهذا يعني أنb 1( .1) 

ــل  • ــن أج xم 2 ــون ــب أن يك ax، يو b 4    أيa 2 1 4     2أيa 5   ــي أن ــذا يعن وه
5

a
2

 ( .2) 

لة 2( و)1من ) ❖ لى  f( نستنتج أن الدا ستمرة ع كون  م ندما ي ع
5

a
2

  وb 1. 

مــع و ــع  fبرســم التمثيــل البيــاني للدالــة يمكــن التأكــد مــن ذلــ   ❖
5

a
2

  وb 1. 

 : 13حل التمرين 

ــــــــة  ــــــــال  gالدال ــــــــى المو ــــــــة عل معرف 4;3  :ـــــــــ ب

3 2g(x) 2x 3x 12x  تالي:ل، وجدول تغيراتها هو كا 

 

  ح في الشكل المقابل.مو gالتمثيل البياني للدالة  (1
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3المعادلة  (2 22x 3x 12x 8 0     :3يمكن كتابتها كالتالي 22x 3x 12x 8     أيg(x) 8 . 

لة  ❖ يرات الدا جدول تغ خلال  لة  gمن  قول أن الدا ستطيع ال لى  gن ما ع يدة تما ستمرة ومتزا م 4; 2  ،

من  وتأخذ قيمها  32;20 ما أن . وب 8 32;20    لة g(x)فإن: المعاد 8   يدا حلا وح بل   تق

على الموال  4; 2 . (1) 

تمرة ومتناقصة تماما على مس gنستطيع القول أن الدالة  gمن خلال جدول تغيرات الدالة  ❖ 2;1 وتأخذ ،

من  ها  قيم 7;20 ما أن . وب 8 7;20    لة g(x)فإن: المعاد 8  لول ها ح وال  ليس ل لى الم ع

 2;1. (2) 

س gنستطيع القول أن الدالة  gمن خلال جدول تغيرات الدالة  ❖ يدةوتمرة م لى   متزا ما ع تما 1;3 خذ ، وتأ

من  ها  قيم 7;45 ما أن . وب 8 7;45    لة g(x)فإن: المعاد 8  لول ها ح وال  ليس ل لى الم ع

 1;3. (3) 

لة  أن نستنتج  (3و) (2) ،(1من ) ❖ g(x)المعاد 8   يدا حلا وح بل  وال  تق لى الم ع 4;3، :حيث 

 4; 2  . 

  .210بتقريب  قيمة لـ  إعطاء (3

 محصورة بين x ـلقيم بأخذ  ❖ 3,7; 3,4    3,6نتحصل على 3,5    . 

 

 

 محصورة بين x ـلقيم بأخذ  ❖ 3,56; 3,51    3,53نتحصل على 3,52    . 
-3,51 -3,52 -3,53 -3,54 -3,55 -3,56 x 

-7,4068 -7,8172 -8,2313 -8,6489 -9,0703 -9,4952 f(x) 

3,52 ومنه فإن: ❖  . 

 : 41حل التمرين 

مستمرة على الموال  fدالة ال 0;1ل كل ، ومن أجx  من 0;1  لدينا f (x) 0;1. 

علىالمعرفة  gالدالة لنعتبر  ❖ 0;1:بـ g(x) f (x) x . 

لة  ❖ فرق  gالدا لة هي  لى  fالدا ستمرة ع الم 0;1  ية لة التفلة xوالدا x  لى ستمرة ع لى أي الم  ع

 0;1، :الدالة  ومنه فإنg  مستمرة على 0;1. 

ــدينا: ❖ g(0) ول f (0) 0 f (0)  ،  ــا ــهوبم ــن  أن ــل  أجــلم ــن  xك م 0;1  ــدينا 0ل f (x) 1 ، :ــإن  ف

0 f (0) 1  أي g(0) 0 .(1) 

 

-3,4 -3,5 -3,6 -3,7 x 

-3,128 -7 -11,232 -15,836 f(x) 
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g(1) ولـــدينا: ❖ f (1) 1 ،  كــــل  أجــــلمــــن  أنــــهوبمــــاx  مــــن 0;1  0لــــدينا f (x) 1 ، :فــــإن 

1 f (1) 1 0    أي g(1) 0 .(2) 

 أن( نستنتج 2( و)1من ) ❖ 0 g(1);g(0)، قيم المتو عدة ال g(x) فإن:سطة وبتطبيق قا 0 بل لى  تق ع

في الموال حلا قل الأ 0;1 . 

f المعادلة ومنه فإن: ❖ (x) x الموال في حلا قلالأ على تقبل  0;1. 
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