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 :لتبسيط عبارة استعمال الخصائص الجبرية
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 عبارة: حويلتل استعمال الخصائص الجبرية

 :7حل التمرين 

، بـ:  xالمعرفة من أجل كل  fلتكن الدالة   1xf x e x  . 

. ولدينا من أجل كل لأنها مجموع دالتين قابلتين للاشتقاق على  قابلة للاشتقاق على  fالدالة  ❖

x :  1xf ' x e . 

❖ 01 0 1 0x x xe e e e x        . 

❖ 1 0 1 0x xe e x      . 

متناقصة على  fومنه فإن الدالة  0;  ومتزايدة على 0; أي أن الدالة .f  تقبل قيمة حدية صغرى

هي:  0عند  0 0f  ومنه فإنه .x   فإن  0f x . 

xومنه نستنتج أنه    1فإن 0xe x  . 
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 :10حل التمرين 

بـ:  معرفة على  fالدالة    1xf x e x  . 

1)  1 1 0x xx e e x      . 

 ،x. ولدينا من أجل كل لأنها فرق دالتين قابلتين للاشتقاق على  ابلة للاشتقاق على ق fالدالة  ❖
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2

2 1

1

x x xx x x x

x x x x xx x x

x

x

e e ee e e e

e e e ee e e

e

e

    

    

 







 

 
. 

6) 

22

2

1

1

xx

x

ee

e






 2

2

1 x

x

e

e



 2

2

2
1

1

1

x

xx

e

e e



 





. 

7) 
 

2 2 2

01 1 1 x

x x x x x

x

x

x x x xx x

e ee e e e

e e e ee eee

    

   


  

  



. 

8) 

24

4

3 2

3

xx

x

ee

e






 2 2

2

3 2x x

x

e e

e



 

2 2

2 22 2

3 2

3 3x x

x x

x x
e

e e

e ee








 
. 

 حل معادلة من الشكل   u x v x
e e: 

 :12حل التمرين 

حل المعادلة    u x v x
e e  يعود لحل المعادلة   u x v x  لأن الدالة الأسية متزايدة تماما على. 

1) 3 5 1 2 4
3 5 1 2 5 4        

5
  

5

4x xe e x x x x S  


      
 

   


. 

2) 2 7 3 2 9
2 7 3 2 5 9         

9

5 5

x xe e x x x x S    
  
 

          . 

3) 4 10 2 5 15 5
4 10 2 5 6 15       

6 2

5

2

x xe x Se x x x x    
  
 

            . 

4) 
2 1 3 2 21 3 2 0x xe e x x x x             

❖ 7 0         S      

5) 
2 1 3 2 21 3 2 0x xe e x x x x          . 

❖  1 29 0 1  ;  2        1 2  x Sx ;          

6) 
2 1 2 2 21 2 2 1 0x xe e x x x x         . 

❖  0 10 1      x S    . 

7) 
2 3 3 1 2 23 3 1 3 2 0x xe e x x x x             . 

❖ 1 2

13 17 3 17
17 0   ;          

2 2

3 17 3 7

2 2
x x S ;

  
  
 

 
      . 
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8) 
24 2 2 24 2 4 2 0x xe e x x x x           . 

❖  1 28 0 2 2  ;  2 22        2 2 2S ;x x         . 

9)  3 1 2 5 3 1 2 5 6   6   x xe x Se x x          . 

 :13حل التمرين 

1)  0 2 0 0    0    x x x xe e e e x x x x S            . 

2) 
2 8 2 2 28 2 2 8 0x xe e x x x x         . 

❖  1 2 2 4
2 6 2 6

36 0 = 2  ;  4         
2 2

S ;x x
 

        . 

3)  1 2 3 1 2 30 3 41 2 4 4    x x x xe e e e x x x Sx                . 

4)  3 3 32 1
2 2 1 2 2 1 2

x
x x x x x x x x

x

e
e e e e e e e e e

e

   
           

3 0 3

3

2 1 2 2 1 2 1

3        

x x x x

x x

e e e e e

e e x x S

 







      

    
  

5) 
2 2 2 20 0x x x xe e e e x x x x          

   1 0 0  /  1 1    0 x x x x S ;      . 

6) 
2 5

2 5 4 3 2 5 4 3

4 3

2
1 2 2

2

x
x x x x

x

e
e e e e

e


   



 
         


 

1
2 5 4 3

9
x x x          

1

9
S

 
  
 

.  

7) 
4 4

4 4 3 4 4 3

3

2 10
2 2 10 2 10

5

x
x x x x

x

e
e e e e

e


   



 
         


  

1
4 4 3

3
x x x         

1

3
S

 
  
 

. 

8) 1 1 11
1 1 2x xe e e x x

e

                 2S  . 

 حل معادلة من الشكل u x
e k: 

 :14حل التمرين 

1) 2 1 2 1 0 11
1 2 1 0    

2
   

2

x xe e e x x S   
  
 

         . 

2) 3 3 1 1
3 1           

3

1

3

x xe e e e Sx x
 

  
 

       . 

0xe، لدينا: xبما أنه من أجل كل  (3   5فإن مجموعة حلول المعادلة 2xe    :هيS . 

4) 
2 21 1 0 21 1 0x x x xe e e x x           

http://www.latreche-mifa.com/
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❖ 1 2

1 5 1 5
5 0   ;    

5
   

2

1 5

2 22

1
x S ;x

  
  
 

 
      . 

5) 
2 23 3 1 2 2 1

3 1
3

x xe e e e x x          . 

2، لدينا: xوبما أنه من أجل كل  0x  ، فإن مجموعة حلول المعادلة
23xe e   :هيS . 

6) 
2 24 4 1 4 4 1 0 21 4 4 1 0x x x xe e e x x             

❖ 1 2

2 1 2 1

2

4 32 2 1 2 1
32 0   ;     

8 2 2 2
 x S ;x

  
  
 

  
      


. 

7) 
2 22 1 2 1 1 2 22 1 1 2 0x x x xe e e e x x x x              

   22 0 0  /  2     0x x x Sx ;        

8) 
2 27 3 4 7 3 4 0 21 7 3 4 0x x x xe e e x x             

❖     
2

3 4 7 4 103 0      S          . 

 :15حل التمرين 

1)  4 7 24 7 1 4 8 2          xe e x Sx x         . 

2) 2 3 2 3 0 3
1 2 3

2
0     

2

3
 x xe e e x x S   

  
 

        . 

3) 1 3 5 1 3 5 0 4 4 01x x x x xe e e e e e            

   1 14 1 0 1 0      x x x S            

4)      3 1 3 1 01 3 1 0
x x x x

e e e x x
 

       

1
0  / 3 1 0 0  /          0

33

1
x x S ;x x


 





  


   . 

5) 3 2 3 2 1 1
3 2 1 3 1       

1

33

x xe e e Se x x x   
  
 

            . 

6) 
2

1
1

1 1xe


   

❖ 
2

1
1

1xe


  2معرفة من أجل 1 0x    أي من أجل 1 1x \ ; . 

❖ 
 2 2

21 1 21 1
01 1

2 2 2

1 11 2
1 1 0 0 0

1 1 1
x x

x x
e e e

x x x

 
 

  
         

  
  

 2 22 0 2 2  2/   2     2 x x x x S ;          . 

7) 
2 225 25 0 2 21 25 0 25 5  / 5x xe e e x x x x                 5 5S ;  . 

0xe، لدينا xمن أجل كل  (8 5 المعادلة ، ومنه فإن 2 0xe    لها حلول أي ليسS . 
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 حل معادلة من الشكلل استعمال اللوغاريتم النيبيري u x
e k: 

 :16حل التمرين 

xe، لدينا: x، ومن أجل كل عدد حقيقي kمن أجل كل عدد حقيقي موجب تماما  k x lnk  . 

1) 4 1 1 3
3 4 1 3        

4

1 3

4
  x ln

e Sx l
n

n x
l 


     

 
  


. 

2) 5 2 2 2 2 2
4 5 2 2 5 2 2 2  

2 4
        

5 5

x ln
e x ln x ln x

ln
S   
  
 


           . 

3) 
2 2 2 25 2 5 2 5 0x xe x x ln x x ln          

❖ 
1

2

2 4 4 5 2 2 1 5
1 1 5

2 2
4 4 5 0

2 4 4 5 2 2 1 5
1 1 5

2 2

ln ln
x ln

ln
ln ln

x ln

    
    


     

        


  

❖  1 1 5 1 1 5S ln ; ln     . 

4)  
2 21 2 1 2 2 2 2 1 6

6 6 1 2 6 2 1 6
2

x x ln
e ln e e x ln x ln x  

            

21 6
0  ;  0

2

ln
x ,x S 


     . 

5)  
23 2 2 2 2 1 5

5 3 5 3 5 3 5 1
3

x ln
e e x ln e x ln lne x ln x


           . 

1

2

1 5

1 5 3
0           

3 1 5

1 5 1 5

3 3

3

ln

ln
x

l
;

n

ln
x

ln
S

  
  
 

 


 
  

  


. 

 :17حل التمرين 

1) 3 1 5 1
5 3 1 5     

5 1

3
   

3

x ln
e x

l
Sln x

n  
  
 


      . 

2) 2 3 1 1 3 2
2 3 2 3 2        

2 2

3 2

22

x ln
e x ln x ln

l
x

n
S  

  


     


 
 


 


. 

3)  
2

2 2 3
9 3 2 3

9 0 9 2 9 3   
2 2 2

x x ln ln ln
e n Se x ln x l ln           . 

4)  1 0 1 0     x x xe Se x ;e         . 

5)    24 2 24 0 4 0 4 2 2 2     x x x xe e e e x ln ln ln S ln           . 
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 حل معادلة من الشكل   2
0

u x u x
ae be c  : 

 :18حل التمرين 

1) 2

2

0
2 3 0

2 3 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 1 216 0 3 0  ;   1X X         

❖  0
2 01 0            x xX e Se e x      . 

2) 2

2

0
2 4 2 0

2 4 2 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 00 1 0           X S       . 

3) 2

2

0
2 1 0

2 1 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖  0
0  00 1 0          x xX e x Se e         . 

4) 2

2

0
2 4 0

2 4 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

  

❖ 12 0             S     . 

 :19حل التمرين 

1)  
 

2

2

0
1 0

1 0

x
x x

X e
e e e e

X e X e

  
     

   

 

❖       
2 22 21 4 1 1 2 4 1 2 1e e e e e e e e              . 

❖ 

   
1

1 1 1

2
0

e e e
X

     
 

  

1 e 

 
2

1 0
2

1 1 1

2

e e
X

  

    
 

1e 

2

e
e





 


  

❖  1
2 11            x xX e e e e x S      . 

2) 2

2

0
4 5 0

4 5 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

. 

❖ 1 2

4 6 4 6
36 0 5 0  ;   1

2 2
X X

   
          . 

❖  0
2 01 0            x xX e Se e x      . 
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3) 2

2

0
2 0

2 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

. 

❖ 1 2

1 3 1 3
9 0 2 0  ;   1

2 2
X X

   
          . 

❖  0
2 01 0            x xX e Se e x      . 

4) 23 3
2 3 0 2 0 2 0 2 3 0x x x x x x x

x x
e e e e e e e

e e

  
               

 
. 

❖ 2

2

0
2 3 0

2 3 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 1 2

2 4 2 4
16 0 3 0  ;   1

2 2
X X

   
          . 

❖  0
2 01 0            x xX e Se e x      . 

5)      2 1 2 2 2 21 1 0 1 1 0
x x x xe e e e e e e


         . 

❖  
 

2 2 2

2 2 2

0
1 1 0

1 1 0

x

x x
X e

e e e e
e X e X

  
     

   

 

❖       
2 2

2 2 4 2 2 4 2 21 4 1 1 2 4 1 2 1e e e e e e e e             . 

❖ 

 2 2

1 2

1 1 1

20

e e
X

e

  
 

  

2 1e  2

2

2

2

1
2

1

e

e

e
X







21 e  2

2 2

2

2 2
e

e e









 


  

❖ 0
1 1 0x xX e e e x        

❖  2
2 02            2xX e x ;e S      . 

حل متراجحة من الشكل    u x v x
e e: 

 :20حل التمرين 

حل المتراجحة    u x v x
e e  يعود لحل المتراجحة   u x v x  لأن الدالة الأسية متزايدة تماما على. 

1) 3 1 5 1
3 1 5 1 2           

2

1

2

x xe Se x x ;x x  
  


     


 . 

2)  1 3 3 1 3 3 2 4 2     2     x xe e x x x x S ;              . 

3)  4 2 6 4 2 6 2 2 1         1 xe e x x S ;x           . 

4) 
22 3 4 2 22 3 4 2 1 0x xe e x x x x           
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 3AS                                                           -1الجزء -الدوال الأسية حلول تمارين درس 

 LATRECHE MIFA        mifa.com-www.latreche               13إعداد وتقديم:     

❖ 27 0  ;  2 0 2 1 0           a : x x x S           . 

5) 
2 7 2 2 27 2 9 0x x xe e x x x x            

❖ 2
1 29 0 3  ;  3x x x      . 

❖    21 0 9 0 3 3           3 3a : x x ; S ;        . 

6) 
23 2 1 2 23 2 1 3 1 0x x xe e x x x x x              

❖ 11 0    . 

❖ 23 0 3 1 0          a : x ; x x S           . 

7)  
2 2 2 2 2 22 2 2 3 0 3 0x x xe e x x x x x x x                  

❖   1 23 0 0  ;  3x x x x      

❖        21 0 3 0 0 3  0      3   a : x x x ; ; S ; ;           . 

8) 
2 24 3 3 7 2 2 2 24 3 3 7 4 4 4 0 1 0x x xe e x x x x x x x                  

❖ 1 2

1 5 1 5
5 0   ;  

2 2
x x

 
      . 

❖ 2 1 5 1 5
1 0 1 0

2 2
a : x x x ; ;

    
           

   
.

 
1 5 1 5

2 2
S ; ;

    
     
   

.  

 :21حل التمرين 

1)  
2 3 2 23 3 0 3 0x xe e x x x x x x          

❖ 2 3 0 0  ;  3x x x x       

❖         21 0 3 0 0 3             0 3   a x x ; ;; S ;x             

2)    1 3 2 2 21 3 2 3 2 0 4 2 0
x x xe e x x x x x x x x

               . 

❖ 1 2

4 24
24 0 2 6  ;  2 6

2
x x


         . 

❖ 21 0 4 2 0 2 6 2 6                 2 6 2 6a x S ;: x x ;


            


 


. 

3)  2 2 2 2 4 0 0       0   x xe e x x x x S ;        . 

4) 
 

2 2
1 1 22 2 2

1 1 0 0 0xx
x x x x

e e x x
x x x x

    
            . 
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❖ 
2 2x x

x

 
0xمعرفة من أجل   . 

❖ 2
1 22 0 2  ;  1x x x x       . 

ومنه فإن جدول إشارة 
2 2x x

x

 
 يكون كالتالي: 

مجموعة حلول المتراجحة و 

2

1xxe e   :هي

   2 0 1S ; ;  . 

5) 0 1 1 1 0x x xx ;e e e          

ومنه فإن 
3

2
1

x

x

e

e





 .xمعرفة من أجل كل  

❖ 
3

2 3 2 2 2 2 3 1 1
1

x
x x x x x x

x

e
e e e e e e

e


              


 

 0 00          xe e x S ;    . 

6)  2 20 2 2 0 0    0  x x x xe e e e x x x x S ;x             . 

7) 2 5 1 4
2 5 1 3 4           

4

3
 

3

x xe Se x x x x ;   
            
 

 . 

8) 
2 3 2 2 2 23 2 2 3 4 0x xe e x x x x            

❖ 1 225 0 4  ;  1x x       . 

❖    21 0 3 4 0 4 1          4 1a : x x x ; S ;         . 

 حل متراجحة من الشكل u x
e k: 

 :22حل التمرين 

1) 2 1 2 1 0 1
1 2 1 0

2

x xe e e x x            
1

2
S ;

 
    

. 

2) 1 1 1 0xe e x x          0S ;  . 

3) 4 2 3
4 2 1

2

xe e x x          
3

2
S ;

 
    

. 

4) 2 2 01 2 0 2x xe e e x x             2S ;   . 

5) 3 3 01 3 0 3x xe e e x x            3S ;  . 

6)  
2 2 22 1 2 1 0 21 2 1 0 1 0x x x xe e e x x x              S  . 

7) 
2 3 4 2 23 4 1 3 3 0x xe e x x x x            
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❖  23 0  ;  1 0 3 3 0a x ;x x               S  . 

8) 2 10 0x xx ;e e        S  . 

 :23حل التمرين 

1) 2 2 2 01 0 1 2 0 0x x xe e e e x x             0S ;  . 

2) 3 2 3 2 1 1
3 2 1

3

x xe e e e x x             
1

3
S ;

 
    

. 

3) 0 1 1 1 0x x xx ;e e e            S  . 

4) 12 7 12 7

2 2

1 1 1 1

7 7

x xe e
e e

       

❖ 12 7 12 7

2 2

1 1 1 1
0  ;  0

7 7

x xx ;e x ;e
e e

            S  . 

5) 2 2 2 01 0 1 2 0 2x x xe e e e x x                2S ;  . 

6) 11
0 0 1 1x x

x
e e e e e x x

e

                 1S ;   . 

7) 
2 2 21 1 1 0 21 0 1 1 0x x xe e e e x            

❖ 2 1 0 1  / 1x x x       

❖     21 0 1 0 1 1a x x ; ;             1 1S ;  .   

8) 
2 26 6 2 26 6 0x x x xe e e e e x x x x           

❖ 1 225 0 3  ;  2x x         

❖     21 0 6 0 3 2a x x x ; ;             3 2S ;  . 

 حل متراجحة من الشكلل استعمال اللوغاريتم النيبيري u x
e k: 

 :24حل التمرين 

1) 2 1 1 2
2 2 1 2 2 1 2

1
      

2

2
 

2

x ln
e x ln x ln S ;x

ln    
  

 
       


 


 . 

2) 4 2 5 4
5 4 2 5          

2

5 4

2

x ln
e

n
;x
l

ln Sx  
  




    


 . 

3) 
2 2 1 2 22 2 1 2 2 1 2 0x xe x x ln x x ln             

❖       
2

2 4 1 1 2 4 4 1 2 4 2ln ln ln           

❖ 
1

2

2 2 2
1 2

2
0

2 2 2
1 2

2

ln
x ln

ln
x ln

 
  


   

   

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❖  21 0 2 1 2 0 1 2 1 2a x x ln x ; ln ln ;               
   

  

2 1 1 2        S ; ln ln ;       
   

. 

4)  3 3 3 3 3 3       3 3 xe x ln x ln S ln ;           . 

5) 2 1 1 2
2 2 2          

2 2

2

22

x ln
e

ln
S ;x ln x ln x

 
        


 


 . 

6) 
23 2 1 2 24 3 2 1 4 3 2 1 4 0x xe x x ln x x ln             

❖         
2

2 4 3 1 4 4 12 1 4 16 12 4 16 24 2 4 4 6 2ln ln ln ln ln                

❖ 
1

2

2 2 4 6 2 1 4 6 2

6 3
0

2 2 4 6 2 1 4 6 2

6 3

ln ln
x

ln ln
x

      
 


   

       


  

❖ 2 1 4 6 2 1 4 6 2
3 0 3 2 1 4 0

3 3

ln ln
a x x ln x ;

       
           

  

 

1 4 6 2 1 4 6 2
         

3 3

ln ln
S ;

      
  
 

. 

7) 
2 2 25 5 5 0xe x ln x ln       

❖ 2 5 0 5  / 5x ln x ln x ln      . 

❖  2 51 0 5 0 5 5         5 a x ln x ln n S ln; ; lnl   
 

        
 

. 

8) 
2 1 2 2 28 1 8 1 3 2 1 3 2 0xe x ln x ln x ln             

❖ 2 1 3 2 0 3 2 1  / 3 2 1x ln x ln x ln         . 

❖  21 0 1 3 2 0 3 2 1 3 2 1a x ln x ; ln ln ;               
   

 

         3 2 1 3 2 1S ; ln ln ;        
   

. 

 :25حل التمرين 

1)  1 3 1 3 1 3       1 3 xe x ln x ln S ln ;           . 

2) 10 3         x x;e e Sx        . 

3) 2 3 5 8 2 3 5 8 7 5 5 6
6 6 6 7 5 6

7

x x x x x ln
e e e e x ln x      

            

5 6
         

7

ln
S ;

 
   

. 

4) 3 9 2 9
2 3 9 2          

3

2 9

3

x ln
e

l
x l ;n x

n
S 


 

 
   


 . 
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5)  3 1

3 1
3

3
0 4 0 0 3 0 3         

4

x x

x

x
x ;e

e
Se x x ;




             . 

6) 2 2 2 2 2 2 1 1
5 1 0 5 1 2 2 2 2 5

5 5

x x xe e e x ln x ln                        

2 5 5 2
    

2
     

2 2

5 2
x

ln
S ;

ln ln
x

 
  



   




. 

7) 9 6 9 6 9 6 9 66 3
4 6 0 4 6

4 2

x x x xe e e e                    

9 60 0         x xx ;e e S       . 

8) 14 15 14 15 23 23 23
3 23 14 15 14 15

3 3 3

x xe e x ln x ln                 

23 23
15 15

15 23 33 3

14 14 14

ln ln
ln ln

x x x

 
 

     


 

 
15 23 3

         
14

ln ln
S ;

  
   

. 

 حل متراجحة من الشكل   2
0

u x u x
ae be c  : 

 :26حل التمرين 

1) 2

2

0
7 12 0

7 12 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 1 21 0 3  ;  4X X      . 

❖     21 0 7 12 0 3 4a X X X ; ;            

❖    
1

2

1 1

2 2

3 0 3
         

4 0 4
3 4

x

x

X e x ln

X e x l
S ;ln l

n
n ;  

     


    

. 

2) 2

2

0
2 4 0

2 4 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 12 0    :2، إذن 2 4X X  .ليس له جذور 

❖  21 0 2 4 0a X ;X X                   S  . 

3) 2

2

0
6 9 0

6 9 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 00 3X    . 

❖   21 0 6 9 0 3a X X X \          

❖  0

0 0 33 0 3         
x

X \e x nln S l     . 
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4) 2

2

0
3 2 0

3 2 0

x
x x X e

e e
X X

  
    

  

 

❖ 1 21 0 1  ;  2X X      . 

❖     21 0 3 2 0 1 2a X X X ; ;            

❖    
1

2

1 1

2 2

1 0 0
         

2 0 2
0 2

x

x

X e x

X e x l
S ; ln ;

n


 
 

   


    

 . 

 :27حل التمرين 

1)  2 3 3 2 3 3 2 3 30 1 0x x x x x x x xe e e e e e e e e e e e e               

❖  
 

2 3 3

2 3 3

0
1 0

1 0

x

x x
X e

e e e e
X e X e

  
     

   

  

❖           
2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 31 4 1 1 2 4 1 2 1e e e e e e e e              
 

  

❖ 
3

10
e

X   
31 e  3 3 3

3
2

1 1 1 2
1  ;  

2 2 2

e e e
X e

   
     

❖     2 3 3 31 0 1 0 1a X e X e X ; e ;           
 

 

❖    
1

2

1 1

3
2 2

1 0 0
         

0
0 3

3

x

x

X e x

X
;

e e
;

x
S   

     


    

. 

2) 2 6 7 2 6 7 0x x x x x xe e e e e e e e            

 

2 6 7

2 6 7

0

0

x x x

x x

e e e e e e

e e e e e





      

    
  

❖  
 

2 6 7

2 6 7

0
0

0

x

x x
X e

e e e e e
X e e X e





  
     

   

  

❖          
2 2 2

6 7 6 7 6 74 1 2 4e e e e e e e e             

         
2 2 2 2 2

6 7 6 7 6 7 6 7 6 7 6 72 4 2e e e e e e e e e e e e                

❖ 
6

10
e

X


   
7 6e e  7 6 7

7
2  ;  

2

e e e
e X

 
 

6 7e e  6

2
e  

❖   2 6 7 6 71 0 0a X e e X e X ;e e ;              
   

 

❖    
1

2

7
1 1

6
2 2

0 7
         6

0
7

6

x

x

X

X
S ;

e e x

e e x
;


   

     


     

. 
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 عبارة تتضمن الدالة الأسية: إشارةدراسة 

 :28حل التمرين 

1) 1 0xx ;e    .  1 0 1 0x xe e x       

ومنه فإن جدول إشارة   1 1x xe e  :يكون كالتالي 

   0    x   

  0    1xe    

+      1xe    

+ 0     1 1x xe e    

2) 3 2 2 3 2 20 3 2 2 3 0 0x xe e e e x x x            . 

3ومنه فإن جدول إشارة  2 2xe e  :يكون كالتالي 
   0    x   

+ 0   3 2 2xe e    

3) 2 2 2 01 0 1 2 0 2x x xe e e e x x              

4 7 4 7 4 7 0 7
1 0 1 4 7 0

4

x x xe e e e x x                

ومنه فإن جدول إشارة   2 4 71 1x xe e   :يكون كالتالي 

   2 
7

4
      x   

       0      2 1xe     

+   0   4 7 1xe     

       0   0     2 4 71 1x xe e     

4) 4 3 1

x

xe    معرفة من أجل
3

4 3 0
4

x x   . 

❖ 04 3 4 3 4 31 0 1 0
4 3

x x x

x x x
x

e e e e
x

         


 

❖ 
3

4 3 0
4

x x      

4ومنه فإن جدول إشارة  3 1

x

xe   :يكون كالتالي 

 

http://www.latreche-mifa.com/


 3AS                                                           -1الجزء -الدوال الأسية حلول تمارين درس 

 LATRECHE MIFA        mifa.com-www.latreche               20إعداد وتقديم:     

5) 
2 2 22 2 2 0 21 0 1 2 0x x xe e e e x            

 21 0 2 0 2 2a x x ;        
 

. 

ومنه فإن جدول إشارة 
2 21 xe  :يكون كالتالي 

   2    2     x   

   0 + 0   
2 21 xe    

6) 
2 22 2 2 2 2 20 2 2 1 2 3 0x xe e e e x x            

2 3 3
2 0 2 3 0

2 2
a x x ; ;

    
              

    

 

ومنه فإن جدول إشارة 
22 2xe e  :يكون كالتالي 

   
3

2
  

 3

2
     x   

+ 0   0   
22 2xe e    

 :29حل التمرين 

1)        7 7 7 7 713 2 9 13 2 9 4 2 2 2x x x x xe x e x e x e x e                 

❖   70 0
u x xx ;e e      . 

❖ 2 0 2x x      

ومنه فإن جدول إشارة  7 713 2 9x xe x e   :يكون كالتالي 

   2    x   

   0     2 2x    

+      7 xe    

  0 +  7 713 2 9x xe x e     

2)        10 5 10 5 10 5 10 57 12 2 8 7 12 2 8 5 4x x x xx e x e x x e x e            . 

❖   10 50 0
u x xx ;e e      . 

❖ 
5

5 4 0
4

x x      

ومنه فإن جدول إشارة    10 5 10 57 12 2 8x xx e x e    :يكون كالتالي 

   
5

4
     x   

   0    5 4x   

+      10 5xe    

  0 +    10 5 10 57 12 2 8x xx e x e      

3)   8 6 8 6 8 60 0 8 0 8 10 10
u x x x xx ;e e e e               . 

8 68 10 0xx ; e     . 
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4)   6 10 6 10 6 100 0 4 0 4 2 2
u x x x xx ;e e e e             . 

6 104 2 0xx ; e      . 

 :30حل التمرين 

1)  2 2 2 3
2 3 0 2 3 0 2 3 0

2

x x xxe e x e x x           

2ومنه فإن جدول إشارة  22 3x xxe e ون كالتالي:يك 

   
3

2
     x   

+ 0   2 22 3x xxe e   

2)      4 10 4 10 4 1013 7 10 1 0 13 7 10 10 0x x xx e x e x x e               

  4 103 1 0 1 0 1xx e x x          

جدول إشارة  ومنه فإن    4 10 4 1013 7 10 1x xx e x e      :يكون كالتالي 

   1     x   

+ 0      4 10 4 1013 7 10 1x xx e x e        

3)   3 5 1
1 2 0 1 2 0

2

xx e x x        

ومنه فإن جدول إشارة   3 51 2 xx e  :يكون كالتالي 

   
1

2
     x   

   0     3 51 2 xx e    

4)  3 5 3 5 3 52 4 0 2 2 0 2 0 2x x xxe e x e x x               

3ومنه فإن جدول إشارة  5 3 52 4x xxe e   :يكون كالتالي 
   2      x   

   0   3 5 3 52 4x xxe e     

5)      1 4 1 4 1 47 3 8 9 0 7 3 8 9 0x x xx e x e x x e            

  1 46 0 6 0 6xx e x x         

ومنه فإن جدول إشارة     1 4 1 47 3 8 9x xx e x e    :يكون كالتالي 

   6      x   

   0      1 4 1 47 3 8 9x xx e x e      

6)      3 8 3 8 3 83 7 6 1 0 4 0 4 0 4x x xx e x e x e x x               

ومنه فإن جدول إشارة    3 8 3 83 7 6 1x xx e x e    :يكون كالتالي 

   4      x   

   0      3 8 3 83 7 6 1x xx e x e      
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7)      4 5 4 5 4 52 11 4 10 0 2 11 4 10 0x x xx e x e x x e               

  4 5 1
2 1 0 2 1 0

2

xx e x x          

ومنه فإن جدول إشارة    4 5 4 52 11 4 10x xx e x e      :يكون كالتالي 

   
1

2
     x   

   0      4 5 4 52 11 4 10x xx e x e        

8)  3 10 3 10 3 103 3 0 3 1 0 1 0 1x x xxe e x e x x             

3ومنه فإن جدول إشارة  10 3 103 3x xxe e  :يكون كالتالي 
   1     x   

   0   3 10 3 103 3x xxe e    

9)  8 8 8 4
3 4 0 3 4 0 3 4 0

3

x x xxe e x e x x              

8ومنه فإن جدول إشارة  83 4x xxe e  :يكون كالتالي 

   
4

3
      x   

   0   8 83 4x xxe e    

 استعمال اللوغاريتم النيبيري لدراسة إشارة عبارة تتضمن الدالة الأسية:

 :31حل التمرين 

1) 3 3 2 2
4 0 4 3 4

3

x x ln
e e x ln x         

3ومنه فإن جدول إشارة  4xe  :يكون كالتالي 

   
2 2

3

ln
     x   

   0   3 4xe    

2) 
2 2

27 0 7 14 2 14 2 14
2 2

x x
xe e

e x ln x ln
 

             

ومنه فإن جدول إشارة 
2

7
2

xe 

 :يكون كالتالي 

   2 14ln      x   

   0   
2

7
2

xe 

   

 

3) 4 4 5 5 3 5
3 5 0 4

3 3 4

x x ln ln
e e x ln x   

         
 
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43نه فإن جدول إشارة وم 5xe  :يكون كالتالي 

   
3 5

4

ln ln
     x   

   0   43 5xe    

4) 
2 2 2 22 0 2 2 2 0x xe e x ln x ln          

2 2 2
1 0 2 0 2 2

2 2

ln ln
a x ln x ln ; ln x ;

                   
. 

ومنه فإن جدول إشارة 
2

2 xe :يكون كالتالي 

   
2

2

ln
  

 2

2

ln
     x   

+ 0   0   
2

2 xe   

5) 
2 27 7 2 23 0 3 7 3 7 3 0x xe e x ln x ln             

 21 0 7 3 0 7 3 7 3a x ln x ; ln ln ;               
   

. 

ومنه فإن جدول إشارة 
2 7 3xe   :يكون كالتالي 

   7 3ln    7 3ln      x   

+ 0   0   
2 7 3xe     

6) 

3 3

2 2
3

2 0 2 2 2 2 3
2

x x
x

e e ln x ln

 


          

ارة ومنه فإن جدول إش

3

2 2

x

e



 :يكون كالتالي 
   2 2 3ln       x   

   0   
3

2 2

x

e



   

7) 4 5 4 5 4 5 8
5 8 0 5 8

5

x x xe e e         

8 3 2 5 5
4 5 4 5 8 5

5 4

ln ln
x ln x ln ln x

  
         

 
. 

4ومنه فإن جدول إشارة  55 8xe   :يكون كالتالي 

   
3 2 5 5

4

ln ln 
     x   

+ 0   4 55 8xe     

8) 3 5 3 5 3 5 2
5 2 0 5 2

5

x x xe e e            

2 5 2 5
3 5 3 2 5 5

5 3

ln ln
x ln x ln ln x

  
           

 
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3ومنه فإن جدول إشارة  55 2xe   :يكون كالتالي 

   
5 2 5

3

ln ln 
     x   

  0 + 3 55 2xe     

 :32حل التمرين 

1) 3 7 3 7 7 7 7 7 3 2
8 7 0 3 7

8 8 3

x x ln ln
e e x ln x      

           
 

 

3ومنه فإن جدول إشارة  78 7xe   :يكون كالتالي 

   
7 7 3 2

3

ln ln 
     x   

   0   3 78 7xe     

2) 2 7 2 7 1 1 2 7
8 4 0 2 7

2 2 2

x x ln
e e x ln x    

            

2ومنه فإن جدول إشارة  78 4xe   :يكون كالتالي 

   
2 7

2

ln 
     x   

   0   2 78 4xe     

3) 8 2 8 2 7 7 7 9 2
9 7 0 8 2

9 9 8

x x ln ln
e e x ln x    

          
 

 

8ومنه فإن جدول إشارة  29 7xe   ن كالتالي:يكو 

   
7 9 2

8

ln ln 
     x   

  0 + 8 29 7xe     

4) 6 8 6 8 2 2 2 5 8
10 4 0 6 8

5 5 6

x x ln ln
e e x ln x    

         
 

 

6ومنه فإن جدول إشارة  810 4xe   :يكون كالتالي 

   
2 5 8

6

ln ln 
     x   

   0   6 810 4xe     

5) 8 1 8 1 5 5 8 5 1
8 5 0 8 1

8 8 8

x x ln ln
e e x ln x      

          
 

 

8ومنه فإن جدول إشارة  18 5xe   :يكون كالتالي 

   
8 5 1

8

ln ln 
     x   

  0 + 8 18 5xe     
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 لتين:حل جملة معاد

 :33حل التمرين 

1) 

1010 10
2 5

22 2
2 5

55 5

2

5

x y x y

x y x y

x y lne e e
x y ln ln

x y ln lnx ye

x l

y lln

n

ne



 

   



 
    

      
        












. 

2) 
 

5 22 5 5 2

3 5 2 133 13 7 28

x yx y x y

y yx y y

e ee e e e

e ee e e

           
   

       

 

5 2 3

4 4

3

4

x y x

y y

x ln

y l

e e

n

e

e e






     
   

   

 . 

3) 
   2

5 19 5 195 19 5 19

5 19 30 5 19 30 0  130 30

y x y xx y y x

x x x xx y x y

e e e ee e e e

e e e ee e e

            
     

         

 

 
2

0
1

5 19 30 0

xX e

X X

  
 

  

  

❖ 12

2

6
0

961 31 0 5

5

X

X


  

     
 

  

❖ 
5

6 6

5x

y

x ln

y ln

e

e






 




. 

 :34حل التمرين 

1) 
5 5 3 5 2 8

3 3 3 3

x y x y x x x

x y y x y x y x

e e e e e e e

e e e e e e e e

             
     

             

 

1 0

4 4x

y

x le

e

n

y

 













 . 

2) 
2 3 2 3 3 3 1 1

1

0

1 00

x y x x x x

x y y x y x y

e e e e e e x ln

y lne e e e e e e

x

y






            
        

          

. 

3)  
2 2

15 15 15
    1

2x y x y

xy xy xy

x ye e e e e  

      
   

     
 

الجملة  1  تؤول إلى إيجاد عددين مجموعهما 2  وجداؤهما 15دلة . وهذان العددان هما حلا المعا

2 2 15 0X X  . 

❖ 1 264 0 5  ;   3X X       . 

❖  5 3S ;  . 
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4) 
 3 2 3 123 12 7 21 3

2 3 2 3 32 3

3

3

x xx y x x

x y y x yy x

e ee

e

x ln

y n

e e e

e e e e ee l






          
      

          

.  

5) 
 2 3 3 17 153 17 11 66 6

2 3 15 3 17 11

6

03 7

x xx y x x

x y y x yy x

e ee e e e

e e e e ee

ln

ye

x 




          
      

          

 . 

6) 
3 2 1 3 2 4 2

1 1 1

3 2 0 3 2 0 3 2 0x y x x x x

x y y x y x

e e e e e e e e e   

       
   

          
  

 

 

4 2 2 4 2

2 2 4

1 1

3 2 0 3 2 0

1

3 2 0  1

x x x x x x x

x x

y x y x

e e e e e e e e e e

y x

e e e e

  

   
  

     

 
 

  

  

❖  
2 2 4

0
1

3 2 0

xX e

X e X e

  
 

  

  

❖ 4 2 2
1 2

1
16 0 <0  ;  

3
e X e X e       . 

❖ 2
2 2xX e e x    . 

❖ 2 1x y    . 
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