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uf حساب مشتقة الدالة e: 

 :1ل التمرين ح

1) f  بـ:  معرفة على 
2xf x e نضع .  2u x x ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖      
22 2 2 xx ;u x x u' x x f ' x xex ;       . 

2) f  معرفة على  :بـ  3x xf x e .  نضع  3u x x x  ومنه فإن ،   u x
f x e. 

❖    
1

3 3
2

*x ;u x x x u' x
x

       . 

  31
3

2

x x* f ' x e
x

x ; 
 

  





.  

3) f  بـ:  *معرفة على 
2 1

9x
xf x e



 نضع .  2 1
9u x x

x
  ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖    2

2

1 1
9 18*x ;u x x u' x x

x x
       . 

 

129

2

1
18

x
x* ex f ' x; x

x




 

  





 .  

4) f  بـ:  معرفة على 
23 12 4x xf x e   نضع .  23 12 4u x x x    ومنه فإن ،

   u x
f x e. 

❖    23 12 4 6 12x ;u x x x u' x x          . 

   
23 12 46 12 x xx ; f ' x x e      .  

5) f  معرفة على  :بـ  2x xf x e نضع .  2u x x x ومنه فإن ،   u x
f x e. 

❖    
 

2
22

2 2 2 2 3
2 2

xx
x ;u x x x u' x x x x x x

x x

           . 

    23 x xf '; xx x e   .  

6) f  معرفة على
1

2
\
 
 
 

بـ:    2 1

x

xf x e  نضع . 
2 1

x
u x

x



، ومنه فإن    u x

f x e. 

❖    
   

2 2

1 2 1 2 1

2 2 1 2 1 2 1

x x x
x \ ;u x u' x

x x x

  
       

   
. 

 
 

2 1
2

1

2 2 1

1
x

xf ' x ex ;
x

\  




   
 

 

 

.  

7) f  بـ:  معرفة على 
5 27 3x xf x e  نضع .  5 27 3u x x x   ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖    5 2 47 3 35 6x ;u x x x u' x x x         . 

   
5 24 7 335 6 x xf ' x xx ; x e     .  
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8) f  بـ:  معرفة على   
5

2 1x
f x e


 نضع .   

5
2 1u x x  ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖        
5 4

2 1 10 2 1x ;u x x u' x x       . 

     
5

4 2 1
10 2 1

x
fx ; ' x x e


    .  

  :2لتمرين ا حل

1) f  بـ:  *معرفة على 
2

xf x e



 نضع . 
2

u x
x


 ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖      
22

2
2 22

x* *x ;u x u' x x ;
x

f ' e
x

x
x


 




      


 


. 

2) f  معرفة على
2

3
\
 
 
 

بـ:   
3 5

3 2

x

xf x e

 

  نضع . 
3 5

3 2

x
u x

x

 

 

ومنه فإن  ،   u x
f x e. 

❖  
2 3 5

3 3 2

x
x \ ;u x

x

  
    

  
 

 
    

 
2

3 3 2 3 5 32

3 3 2

x x
x \ ;u' x

x

       
    

   
  

3 3x 


2 3x  
   

2 2

5 9

3 2 3 2x x


 

   
. 

 
 

3 5

3 2
2

9

3 2

2

3

x

xf ' xx ;
x

\ e

 

  


 
  
 




   
  

. 

3) f  بـ:  معرفة على 
23 5 1x xf x e   نضع .  23 5 1u x x x    ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖    23 5 1 6 5x ;u x x x u' x x          . 

   
23 5 16 5 x xf ' x x ex ;       . 

4) f   معرفة على 1\   :بـ 
3 2

1

x

xf x e



 نضع . 
3 2

1

x
u x

x





ومنه فإن  ،   u x

f x e. 

❖    
3 2

1
1

x
x \ ;u x

x


   


 

   
   

 
2

3 1 3 2 3
1

1

x x x
x \ ;u' x

x

  
    



3 3x 

   
2 2

2 1

1 1x x




 
  

   
 

3 2

1
2

1
1

1
x

x

x
x \ ; f ' x e




 
 
  

   . 

5) f  بـ:  معرفة على 
24 2xf x e  نضع .  24 2u x x  ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖      
24 224 2 8 8 xx ;u x x u' x x fx xe; ' x          . 

6) f  معرفة على
1

5
\
 
 
 

بـ:   
5 4

1 5

x

xf x e



 . نضع 
5 4

1 5

x
u x

x





ومنه فإن  ،   u x

f x e. 
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❖  
1 5 4

5 1 5

x
x \ ;u x

x

 
   

 
 

 
    

 
2

5 1 5 5 4 51 5 25

5 1 5

x x x
x \ ;u' x

x

     
    

  

25x

   
2 2

20 25

1 5 1 5x x




 
  

 
 

5 4

1 5
2

21

5

5

1 5

x

x\ f ' x;
x

x e




 


 
   

 


  

. 

 :3حل التمرين 

1) f  بـ:  معرفة على 
25 2xf x e  نضع .  25 2u x x  ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖      
22 5 25 2 10 10 xx ;u x x u' x x f ' xx xe;         . 

2) f  بـ:  معرفة على  5 2xf x e  نضع .  5 2u x x  ومنه فإن ،   u x
f x e. 

❖       5 22 25 2 xx ;u x x u' x x x e; f '           . 

3) f  بـ:  *معرفة على 
3

xf x e



 نضع . 
3

u x
x


 ومنه فإن ،   u x

f x e. 

❖      
22

3
3 33

x* *x ;u x u' x x ;
x

f ' e
x

x
x


 




      


 


. 

4) f  بـ:  معرفة على 
24 4 3x xf x e   نضع .  24 4 3u x x x    ومنه فإن ،

   u x
f x e. 

❖      24 4 3 8 4 4 2 1x ;u x x x u' x x x             . 

   
24 4 34 2 1 x xf ' x x ex ;       .  

5) f  معرفة على
1

3
\
 
 
 

بـ:   
3

1 3

x

xf x e



 نضع . 
3

1 3

x
u x

x





ومنه فإن  ،   u x

f x e. 

❖  
1 3

3 1 3

x
x \ ;u x

x

 
   

 
 

 
    

 
2

1 1 3 3 31 3

3 1 3

x x x
x \ ;u' x

x

     
    

  

1 9 3x  

   
2 2

8

1 3 1 3x x


 
  

 
 

3

1 3
2

8

1

1

3 3

x

x\ f ' x ex ;
x




 
 
 


 

 
 
 


. 

6) f  بـ:  معرفة على  5 2xf x e  نضع .  5 2u x x  ومنه فإن ،   u x
f x e. 

❖       5 25 2 5 5 xx ;u x x u' ; f ' xx ex          . 

7) f  بـ:  معرفة على  3 3xf x e  نضع .  3 3u x x  ومنه فإن ،   u x
f x e. 

❖       3 33 3 3 3 xx ;u x x u' ; f ' xx ex          . 

8) f  بـ:  معرفة على 
2 2 4x xf x e   نضع .  2 2 4u x x x   ومنه فإن ،    u x

f x e. 

❖      2 2 4 2 2 2 1x ;u x x x u' x x x             . 

http://www.latreche-mifa.com/


 3AS                                                           -2الجزء -الدوال الأسية حلول تمارين درس 

 LATRECHE MIFA        mifa.com-www.latreche               6إعداد وتقديم:     

   
2 2 42 1 x xf ' x x ex ;       .  

9) f  بـ:  معرفة على  1 xf x e  نضع .  1u x x  ومنه فإن ،   u x
f x e. 

❖       11 1 xx ;u x x u' x x f ' x e;            . 

 :4حل التمرين 

1)     22 2 0x xx ; f x e x f ' x e;      . 

2)    3 3 55 3 0x xf ' xx ; f x e x ; e           . 

3)    
22 1 2 12 4 xxx ; f x e x f x xe; '       

❖   0 0f ' x x    

❖    0 0f ' x x ;     

❖    0 0f ' x x ;    . 

 ة:حساب مشتقة دالة مرجعية تتضمن دالة أسي

 :5التمرين حل 

1)      11x xx xx ; f x xe f ' x x ee e x        . 

2)  
2 1

x

x

e x
f x

e





 .f  2لأنه  معرفة على 1 0xx ; e   . 

❖    
     

 
2

1 2 1 2

2 1 2 1

x x x xx

x
x

e e e x ee x
x ; f x f ' x

e e

   
    

 

 

   

 

2 2

2

2

2 2 1 2 2

2 1

2

x x x x x

x

x

e e e e xe

e

e

    





22 1 2x x xe e e   

 
 

 
2 2

2 1 12

2 1 2 1

xx

x x

x exe

e e

 


 

  

 
 

 
2

2 1 1

2 1

x

x

x e
f ' x

e

x ;
 





 . 

3)          2 1 2 11 22 xx x xx ; f x x e f ' x e x e x e          . 

4)            2 3 1 2 3 2x x x x x xx ; f x e x e f ' x e e e x e            

 2 2 22 3 2 3 2 2 4 2 5 3x x x x x x xe e e e xe e x e           

   24 2 5 3x xf ' x e x; ex     . 

5)   4xf x e  . 

❖  4 0 4 4 2 2 2 2x xe e x ln x ln x ln ;           . 

http://www.latreche-mifa.com/
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❖      
2 4

2 2 4x
x

x
xx ln e

e
;

e
; f x f '    


 . 

6)    2 2 2 2

2

2

22

1 1 1 2 2 11
2 x* x x x xe

x
x ; f x e f ' x e e

x x xx x
e

x

 
       

 
 


 
 




. 

7)  
2 5

1
x

f x
e 

 .f  2لأنه  معرفة على 5 0xx ;e   . 

❖    
 

2 5

2 2
2 5

2 55

1 2 2x

x
x

x

e
x ; f

e
x f ' x

e e







       . 

8)          
2 2 28 7

3 2 3 2 3 28 6 2 1x x x x x xx ; f x e x f ' x x e e x             

   
2 2 7

3 2 3 216 3 1 8x x x xx e e x     .  

 :6حل التمرين 

1)    
2 2 2

5 5 5 1
5

1
5

1* x x x x xx ; f x e f ' x e e e
x x xx

x

xx
e

   
            

 

 






. 

2)  
1 5 2

2 4 2

xx
x \ ; f x e

x

   
     

   
. 

❖    
   

   
2 2

5 4 2 4 5 21 5 2 18

2 4 2 4 2 4 2

x xx
x \ ;u x u' x

x x x

    
      

   
  

❖  
 

  

 
2 2

5 2 4 2 181 18 5 2

2 4 24 2 4 2

x x xx xx
x \ ; f ' x e e e

xx x

         
                    

  

   
2

2

2

220 10 8 4 18

4 2

110 1

2 2 1

xx

x

x x
e

x

x x x
e

    
 



  






 
   

.  

3)    
4

1
5 5

xx
x \ ; f x e

x

 
     

 
. 

❖      
   

   
2 2

4 5 5 5 44 20
1

5 5 5 5 5 5

x xx
x \ ;u x u' x

x x x

    
      

  
  

❖    
 

  

 
2 2

4 5 5 2020 4
1

5 55 5 5 5

x x xx xx
x \ ; f ' x e e e

xx x

       
                  

  

 
 

 
 

2 2

2 24 1

5 5

0 1

1

2

5

x x
x x

e
x

x x
e

x

   

   


 
 
 

 


 

. 

4)          2 25 5 5 10 5 5 5 5x x xx ; f x x x e f ' x x e x x e               

    2 5 15 5 xx xx x x ee    . 
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5)  
4 4

3 3 4

xx
x \ ; f x e

x

    
     

   
. 

❖    
   

   
2 2

3 4 3 44 4 16

3 3 4 3 4 3 4

x xx
x \ ;u x u' x

x x x

      
      

   
  

❖  
   

2

22

3 8 32

3

4 16 4

3 43 43 4

xx xx
x \ ; f ' x e

x

x
e

x

x
e

x

      
            

   

  
 
 

. 

 

6)  
4 3

5 5 4

xx
x \ ; f x e

x

   
      

    
. 

❖    
   

   
2 2

5 4 5 34 3 11

5 5 4 5 4 5 4

x xx
x \ ;u x u' x

x x x

    
       

      
  

❖  
 

  

 
2 2

5 4 3 114 11 3

5 5 45 4 5 4

x x xx xx
x \ ; f ' x e e e

xx x

         
                        

 

   
2

22

2

5 15 4 12 11

5 5 44

5 19 1 xx

x

x x
ee

x

x x x     
  
  

   





   

.  

7)          4 2 4 4 2x x xx ; f x f x x e f ' x e x e          

    4 4 2 12 2 xx xx e e    . 

 :7حل التمرين 

1)    
 

2 4 2 4

1
3 3 3 1

x xe e
x \ ; f x

x x

   

   
 

. 

❖    
 

    

2 4 2 4
2 4

2 2

3 2 3 3 6 3
1

9 13 1

x x
xe x e x

x \ ; f ' x e
xx

   
 

   
    
   

 

 

2 4

2

2 1

3 1

xx
e

x

 
 
 
  

 .  

2)     12 1 xx ; f x x e      . 

❖        1 11 1 22 1 2 12 2 1x x x xx ; f ' x e x e xx e e                 . 

3)     4

4

4 3
4 3 x

x

x
x ; f x x e

e






     . 

❖        4 44 4 14 3 3 33 4 3x x x xx ; f ' x e x e xe ex            . 

4)     33 xx ; f x x e      . 

❖        3 3 33 23 3 1 xx x xx ; f ' x e x e x xe e              . 
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 :8حل التمرين 

1)     2 12 1 xx ; f x x e     . 

نضع   2 1u x x  ومنه فإن ،     u x
f x u x e. 

❖    2 1 2x ;u x x x ;u' x        

❖      2 1 2 2 11 42 1 12 2x x xx ; f ' x e x e x e        . 

•   0 1f ' x x    . 

•    0 1f ' x x ;      

•    0 1f ' x x ;     . 

2)    
 
2

0
22

x xx x x xe ee e
x ; f x x ; f

e
' x

e
  

    


  . 

3)    
   

 

2 2

2 2
2

3 1 3 23

1 1

x x x xx

x
x

e e e ee
x ; f x x ; f ' x

e e

 
     

 

 

 

 

 

 

  

 

2 2 2

2 2
2

2

2

2

3

3 1 2 3 1

1

1

1

1

1

x x x x x

x x

x x x

x

e e e e e

e

e

e e

e e



 

 


 







  

، xنعلم أنه من أجل كل  ❖
 

 
2

2

3 1
0

1

x x

x

e e

e






ومنه فإن   f ' x  من إشارة 1 xe. 

❖   0 1 0 1 0x xx ; f ' x e e x          . 

❖    0 1 0 1 0x xx ; f ' x e e x ;            

❖    0 1 0 1 0x xx ; f ' x e e x ;           . 

 حساب المشتقات المتتالية لدالة تتضمن الدالة الأسية:

 :9حل التمرين 

1)     5 32 2 xx ; f x x e     . 

❖      5 3 5 5 335 102 82 2x xxx ; f ' x e x e x e       . 

❖       5 35 3 5 310 5 10 50 308 xx xx ; f '' x e x e x e        . 

2)     55 xx ; f x x e     . 

❖         55 5 55 5 1x x xx ; f ' x e x x ee          . 

❖         55 55 5 5 25x x xx ex ; f '' x e x e           . 

3)    2 55 4 4 xx ; f x x x e       . 
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❖         55 25 2 510 4 5 14 84 4x xxx ; f ' x x e x ex xe x             . 

❖        2 55 2 5 51 2410 4 5 14 8 22 xx xx ; f '' x x e x x e x x e            . 

4)    2 25 xx ; f x x e     . 

❖        2 2 22 2 22 55x x xxx ; f ' x x e x e x e          . 

❖         22 2 22 32 5 2 42 x xxx ; f '' x x e x x x x ee           . 

 :10ن حل التمري

1)     43 2 xx ; f x x e      

❖       4 4 43 3 2 4 12 11x xxx ; e x ef ' x x e      . 

❖      4 4412 4 12 11 8 6 7 xx xx ; f '' x e x xe e      . 

2)    3 2 7 xx ; f x x x e      

❖        2 33 23 2 2 7 3 2 5 xx x x x xx ; f ' x x e x x e e         . 

❖        2 3 2 3 23 6 2 3 2 5 6 8 3 xx xx ; f '' x x x e x x x e x x x e            . 

3)    
4

2xx ; f x e    . 

❖    
3

4 2x xe ex ; f ' x   . 

❖      
3 2

4 2 4 3 2x x x x xx ; f '' x e e e e e
 

     
  

 

      
22

8 2 12 24 2 4x x x x x xe e e ee e    . 

4)     5 33 5 xx ; f x x e      . 

❖        5 3 5 3 5 5 333 3 3 5 3 3 5 3 41 3x x xxx ; f ' x e x ee x e x                . 

❖        3 5 35 3 5 5 39 1 273 9 9 13 9 2 xx x xf x ex ; '' x e x e x e             . 

 تحديد نهاية دالة أسية:

 :11حل التمرين 

0xمن خلال الدرس نعلم أن: 

x
lim e


 وx

x
lim e


 . 

1) 05 x

x
lim e


  . 

2) 5 x

x
lim e


  . 

3) 55 x

x
lim e


  . 

4) 3 x

x
lim e


   . 

5) 22 x

x
lim e


  . 
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6) 0
1 x

xx x
lim lim e

e



 
  . 

7)       
3

3 x x

xx x x
lim lim e lim e

e

 

  


     . 

8) 
7

x

x

e
lim


  . 

9) 0
2

3

x

x
lim e



 . 

10) 0
2

2 x

xx x
lim lim e

e



 


   . 

 :12حل التمرين 

1)   2 32 3
x

x

x
l lm im ei x





 
    . 

2) 

1

1
1

0 x

x x
l lim

x
im e




  

 
 

 
 . 

3)   3 03 x

x x
lim x lim e





    . 

4)   0x

xx
l lim x im e





    . 

 :13حل التمرين 

1)   1 01 x

x x
l mim x li e





    . 

2)  
22 18

33

22 22 18 0 x

x x
llim x im e 

 
   . 

3) 

2

2 3

2
2

1
3

2 1 2 2x x

x

x

xx

x

l
x x x x

lim lim l
x

imim
x

e
   






 

     
        

     
. 

4)  
33 55 x

xx
l liim x m e 

 
     . 

5)    
22 2 3 522 3 5 2 x

x x

x

x
lim x x lim x lim e
  

 


      . 

6) 
 

 

2

0

2

1

0 0 0

2 2 12
2 1 1

x x

x

xx x x

x xx x
l lim lim l im e eim x

x x  



   
        

 


 
. 

7)  

2

5
2 22 3

3
0

2 2
2

5x x

x x

xx

x
x x x

l lim eim lim lim x
x x





   

   
      

  



. 

8)    
22 12 1

x

x x

xx
li lim em x x lim x




 



 
      . 

 :14حل التمرين 

1)   33 x

x x
ll im eim x






     . 

2)    
22 3 5 423 5 4 3 x

x x

x

x
lim x x lim x lim e
  

 


      . 
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3) 

1

3 7 1
1 1

0
3 7 3

x

xx x
li

x
mli em lim

x 





   
     

  



. 

4) 

5

5 4 2 3

3
5 4

7 0
34 2 4 4

3 7 3 3x x

x x

x

xx

x x x x
lim lim lim

x x
lim e
  

  

 



 

         
        

    



. 

5)    
22 52 33 5

xx

x x

x
l m lil mx ei x im x 





 
      . 

6)    
22 52 33 5

xx

x x

x
l m lil mx ei x im x 





 
      . 

 تحديد نهاية دالة تتضمن عبارة أسية:

 :15حل التمرين 

1)    3

3
3 0

4

x xx

x

x
li limlim

e
m x e



 

  

 
      

 
  . 

2) 

   

   
2 2

2 6 6 4 24 2

2 2 2

6 0

2

4 2

2x x

x x

x

x xx

x

lim x lim x

lim x x lim

x
lim

e e

 



  



  

  

    

 

      



  . 

3) 

 

   
  5

5 8

8

2 8

5 8
2 8

x

x

x

x

x

x

lim x

lim x

lim x lim e
e



 

 

 


   

    



     


. 

4) 

 

   
  7

7
6

6 6

6
7 x

x

x

x

x x

lim x

l x
lim x e

im lim e



  





  

   



   


. 

5) 

 

   
2

22

2

1

2 1

2 1

2
2

1
1

x

x x

x

x

x

x

x

lim x

lim x x lim e
lim x e



 





 











   

   



     


. 

6) 

 

   
222 12 1 5 5 4

5 5
5 5

15 5 4 0

x

x x

x xxx x

x
l

lim x

lim x
m

x l
i

im ee



 

 

  


    



     







  . 

7) 

 

   
2

22

2 5

1

3

2
5

3

2 5 0
3

5

3

x

x x

xx

x x

x

lim x

lim x x lim e
lim x e  





 

 

   

   



      


. 

8) 

 

   
 2

2 2

2 2 4

1

1

4

7

2 4
7

1

x x

x

x

x x

x x

lim x

lim x x lim e
lim x e



 

 

 


   

    



     


. 

9) 

 

   
 

2

22

2 3

9

9

2 3
5

5 6

2 9 3
6

x

x x

x

x

x

x

x

lim x

lim x x lim e
lim x e



 

 

 


   

    



     


. 
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 :16حل التمرين 

1) 
 

  7

2 5 5

3 7 7

2 5 5

3 7

x
x

x

xx

x

x

e
l

li

e

m e

lim e
im









 
 


  

 




. 

2) 
 
 

0
2 7

2

7

x

x

x

x

x

l

l
l e

im e

i
im

m x
x













   





  


. 

3)  2
2

7

x
x

xx
l l mim e

e
i








 


 


   . 

4) 

 

   
 

2

22 7

2 7

2

x

x

x

x

x x

l

lim x
l

e

im x

im x lim e





 








   

    



    


. 

5)    
222 11 0 2 3 21 3 x

x

x

x x
l iim x li lm e m e 



 

  
      . 

6) 
 

  2

3 3

2 2

3 3

2

x

x

x x

x

x

x

e
l

lim e

m
im

l ei e















  





 
 




. 

7) 
   

 
0

20

0

2

0

1 1 2

1

1
2

x x

x x
x

xx

x

x

l

l

im e li

l

e
m e

im e
im

e

 





   













. 

 :17حل التمرين 

1) 
 

 
 2

2 4

4
x

x x

x

xlim

lim x

lim e
x e






   

   



  


. 

2) 
 

 2

2

x

x x

x

x

l

m

m

li e x

i e

lim x













  

 



 


. 

3) 
 

 5

5
0

3
3

x

x x

x

x

x

lim e

li
im e

x
l

m 












  





  


. 

4) 
 

 
 

0

0

0
1

1

1 2 1
1 2

x

x

x

x

x x

x

l

el

im e

lim
i

e
m e










  




 



. 

5) 
 
 

0
0 x

x

x

x

x

lim e
e

lim
xlim x





















 





. 
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6) 
 

  3

1 1

2 3 3

1 1

2 3

x

x

x

x

x

x

x

e
l

l

im
e

im e

lim e







 

 
 


  

 




. 

7) 
 

 
2

2
1

2
2

1

x x

x

x

x

l

lim e x

im e

lim x  






   

 



  


. 

8) 
 

 
  

3

3
2 1

1 3 1
2 1 1 3x

x

x

x

xx

x
l

lim e x

lim
im e x e

e






    

   



  


. 

 تشكيل جدول تغيرات دالة أسية:

 :18حل التمرين 

1)     1 0x xx ; f x e x x ' x e; f        . 

❖ 
 
 

 
0

x

x

x

x

x

lim e
lim

lim
e x

x






  





 


. 

❖ 
 
 

 
x

x

x

x xli
lim e

x
m e x

lim














  

 



  


. 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 
2)      1x xx xx ; f x xe x ; f ' x e xe x e       . 

x ،0xeمن أجل كل  ❖  ومنه فإن إشارة . f ' x  من إشارة 1 x. 

❖   0 1 0 1f ' x x x       . 

❖    0 1 0 1 1f ' x x x x ;           . 

الدرس لدينا:  من ❖  0x

x
lim xe


. 

❖  
 
 

 
x

x

x

x xl e
lim e

lim x
im x







 

 



  


. 

❖     1 1 1
1 1f e e

e

        . 
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 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 

3)    
 

   
22 2

2 12 2

2 4 22

1xx x x
*

x
* x ee xe e

x ; f x x ; f ' x
x x xx

x e
      


 . 

x ،0xeمن أجل كل  ❖  22و 0x   ومنه فإن إشارة . f ' x  من إشارة 1x . 

❖   0 1 0 1f ' x x x      . 

❖    0 1 0 1 1f ' x x x x ;         . 

❖ 
 
 

0
0

2 2

x
x

x

x

x

li
e

l
m e

lim
i

x
m

x


















 

   






  
2

x x

x x
l

e
l mim

xx

e
i

 

 
  



 
   

 



. 

❖ 
 

 

0

0

0

1

2 0 2

x

x

x

x

x

l
e

x
lim

x

im e

lim












 
 



  

 


 


  
 

 

0

0

0

1

2 0 2

x

x

x

x

x

l
e

x
lim

x

im e

lim












 
 



  

 


 


. 

❖  
1

1
2 1 2

e e
f  


. 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 
4)     33 1x xx f xx ; f x e x ' e;        . 

❖   0 3 0 3 3x xf ' x e e x ln        . 

❖    0 3 0 3 3 3x xf ' x e e x ln x ln ;           . 

❖ 
 
 

0

3
3 1

1 x

x x

x

x

x
lim e

li
im e

x
l

m 






   





   


. 

❖ 
3

3 1 1x x x

xx x

x
lim e x lim e e

e



 

 
     

 
. 

• x

x
lim e


    

• 
3

0 0
x

x xx x x

e x x
lim lim lim

x e e  


      

•   0x

x
lim e


 . 
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• 3 1x

x
lim e x


    . 

❖   33 3 3 1 3 3 3 1 4 3 3lnf ln e ln ln ln        . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 

5)      
22 11 33 2 3 xx xxx ; f x e x ' x x; f e          . 

، xمن أجل كل  ❖
2 3 1 0x xe    ومنه فإن إشارة . f ' x  من إشارة 2 3x . 

❖  
3

0 2 3 0
2

f ' x x x       . 

❖  
3 3

0 2 3 0
2 2

f ' x x x x ;
 

            
. 

❖    
22 12 33 1

xx

x x

x
l m lil mx ei x im x 





 
      . 

❖    
22 12 33 1

xx

x x

x
l m lil mx ei x im x 





 
      . 

❖ 

2
3 3 9 18 4 53 1
2 2 4 4

3

2
f e e e

            
    

    
 

 . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 

 :19حل التمرين 

1)    2 2 1 xx I; f x x e      

❖      4 2 2 14 2 xx xx I; f ' x e x e x e        .  

x ،2من أجل كل  • 0xe  ومنه فإن . f ' x  من إشارة 2 1x : 

•  
1

0 2 1 0
2

f ' x x x      . 

•  
1 1

0 2 1 0
2 2

f ' x x x x ;
 

          
. 

❖ 

1

2
1 1 4

2 2 1
2 2

f e
e

    
        

    
. 

❖      5 55 2 2 5 1 18f e e       .  

❖      2 22 2 2 2 1 10f e e      . 
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 يكون كالتالي: fدول تغيرات الدالة ومنه فإن ج  ❖

 
2)          3 3 33 33 5 45 1x x xxx I; f x x e x I; f ' x e x e x e          . 

x ،3من أجل كل  • 0xe  ومنه فإن . f ' x  من إشارة 3 14x : 

•  
14

0 3 14 0
3

f ' x x x      . 

•  
14 14

0 3 14 0
3 3

f ' x x x x ;
 

          
. 

❖ 

14
3

14314 14 1
5

3 3 3
f e e

 
 
       

       
     

.  

❖      3 1 31 1 5 4f e e    . 

❖      3 5
5 5 5 0f e   . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 

3)     222 5 4 05 5 x xxx I; f x x e x f ' eI;          . 

❖   2 1 21 5 1 5 2 10 2f e e        . 

❖   2 5 105 5 5 5 2 30 2f e e        . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 
4)    3 31 2 6 0x xf 'x I; f x e x xI; e        . 

❖   31 1 2f e  . 

❖   155 1 2f e  . 
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 ي:يكون كالتال fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 
5)      4 4 441 4 4 14 4 6 xx x xx I; f x xe x I; f ' x x ee xe        . 

x ،44من أجل كل  • 0xe  ومنه فإن . f ' x  من إشارة 4 1x : 

•  
1

0 4 1 0
4

f ' x x x       . 

•  
1 1

0 4 1 0
4 4

f ' x x x x ;
 

            
. 

❖ 

1
4

141 1
4

4 4
f e e

 
      

       
   

.  

❖      4 5 205 4 5 20f e e
      . 

❖      4 2 82 4 2 8f e e  . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 
6)        3 3 32 3 2 3 2 3x x xx I; f x x e x I; f ' x e x e              

  36 7 xx e . 

x ،3من أجل كل  • 0xe  ومنه فإن . f ' x  من إشارة 6 7x : 

•  
7

0 6 7 0
6

f ' x x x       . 

•  
7 7

0 6 7 0
6 6

f ' x x x x ;
 

            
. 

❖ 

7 73
6 2

7 7 2
2 3

6 6 3
f e e

 
  
     

          
    

.  

❖       3 10 3010 2 10 3 17f e e
 

      . 

❖       3 5 155 2 5 3 13f e e
      . 
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 يكون كالتالي: fلة ومنه فإن جدول تغيرات الدا  ❖

 

 :20حل التمرين 

1)   2 3 322 113

3 9

xx ; f x x x e  
     

 
 

 

 2 3 3

3 3 2 3 322 22 113
2 3

3 3 9

                     3 24 45      

x

x

xx ;

e

f ' x x e x x

x

e

x

   

 

   
      



 





  
 



 

x ،3من أجل كل  ❖ 3 0xe   ومنه فإن . f ' x  من إشارة 23 24 45x x  : 

❖   20 3 24 45 0f ' x x x     . 

• 1 21116 0 3  ;  5x x      . 

fومنه فإن جدول إشارة  ❖  يكون كالتالي: '

 
2)    2 415 xx ; f x x e      

       4 2 4 2 42 15 2 15 xx xx ; f ' e x x ex x x e          . 

x ،4من أجل كل  ❖ 0xe  ه فإن . ومن f ' x  من إشارة 2 2 15x x  : 

❖   20 2 15 0f ' x x x     . 

• 1 264 0 3  ;  5x x       . 

fومنه فإن جدول إشارة  ❖  يكون كالتالي: '

 

3)     33 1 xx ; f x x e      

     3 333 3 33 3 1 2 xx xx ; f ' x e x x ee        . 

x ،33ل كل من أج ❖ 0xe  ومنه فإن . f ' x  من إشارة 3 2x : 

❖  
2

0 3 2 0
3

f ' x x x      . 

❖  
2

0 3 2 0
3

f ' x x x      . 

fومنه فإن جدول إشارة  ❖  :يكون كالتالي '
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4)    2 35 5 xx ; f x x x e       

       3 33 222 5 5 5 7 10 xx x xx ; f ' x e x ex e x x           . 

x ،3من أجل كل  ❖ 0xe   ومنه فإن . f ' x  من إشارة 2 7 10x x  : 

❖   20 7 10 0f ' x x x     . 

• 1 29 0 2  ;  5x x      . 

fومنه فإن جدول إشارة  ❖  يكون كالتالي: '

 

 إيجاد معادلة المماس عند نقطة معينة:

 :21حل التمرين 

1)          2 2 22 22 2 32 xx x xx ; f x x e x ; f ' x e x e x e           . 

❖          0 3  ;  0 2 0 0 0 3 2f ' f y f ' x f x        . 

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC 3هي:  0د النقطة التي فاصلتها عن 2y x . 

2)    2 26 12 13 xx fx ; f x x e x '; x e         . 

❖          0 13  ;  0 9 0 0 0 13 9f ' f y f ' x f x          . 

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  13هي:  0عند النقطة التي فاصلتها 9y x  . 

3)          3 5 5 85 5 3x x x xx ; f x x e x ; f ' x e x x ee             . 

❖          0 8  ;  0 3 0 0 0 8 3f ' f y f ' x f x          . 

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  8هي:  0عند النقطة التي فاصلتها 3y x  . 

4)    2 3 73 7 xxx ; f x x e x f e; ' x         . 

❖          0 4  ;  0 9 0 0 0 4 9f ' f y f ' x f x          . 

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  4هي:  0عند النقطة التي فاصلتها 9y x  . 

5)        4 4 44 1 4 16 1x x xx ; f x x e x ; f ' x e x e             

  44 4 3 xx e  .  

❖          0 12  ;  0 4 0 0 0 12 4f ' f y f ' x f x         

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  12هي:  0عند النقطة التي فاصلتها 4y x . 

 :22حل التمرين 

1)      44 40 4 5 15 4 5 2 4 xx xx ; f x x e ex ; f ' x e          . 

❖    4 41 20 4  ;  1 1 5f ' e f e      

❖           4 4 4 4 41 1 1 20 4 20 4 1 5 20 4 5 15y f ' x f e x e e e x e             .  

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  هي:  1عند النقطة التي فاصلتها 4 420 4 5 15y e x e   . 
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2)        2 2 4 2 14 2 2x x xx ; f x x e x ; f ' x e e              . 

❖    1 2 4   ;  1 6 4f ' e f e         

❖           1 1 1 2 4 2 4 6 4y f ' x f e x e e               

 2 4 4e x    .  

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  عند النقطة التي فاصلتها 1  :هي 2 4 4y e x   . 

 دراسة دالة أسية:

 :23حل التمرين 

1)    2 2
1

0
2

x x

f ' xx ; f x e x e;

 

        . 

2)    2 24   ;  4f e f e   . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة   ❖

 
الرسم الموالي يمثل  (3 fC  على المجال 4 4;. 

 

 :24حل التمرين 

1)    
2 22 24 xxx ; f x e x f ' x xe;       . 

، xمن أجل كل  ❖
22 0xe  ومنه فإن . f ' x  من إشارة 4x: 

❖   0 4 0 0f ' x x x     . 

❖    0 4 0 0 0f ' x x x x ;        . 

❖      0 50 500 1  ;  5   ;  5f e f e f e       . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  (2
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3)        
2 22 2x xx ; f x e e xx ; f x f

          . 

❖            M M' ffx,y C y f x f x x,y C      . 

النقطتان  ❖ M x,y و M' x,y إذن فهما متناظرتان لهما نفس الترتيب وفاصلتان متعاكستان ،

أن:  بالنسبة لمحور التراتيب. نستنتج fC يقبل محور التراتيب كمحور تناظر. 

4)  

x   0 0 5,   1 1 5,   2 3 4 5 10 

 f x   1 0 607,   0 135,   0 011,   43 10   81 5 10,    141 10  222 10  871 10  

الرسم الموالي يمثل  (5 fC  على المجال 5 5;. 

 

 :25حل التمرين 

1)    3 33 0xx f ' x ex ; f x e x ;         . 

❖   3x

x x
lim f x lim e

 
   . 

❖   3 0x

x x
lim f x lim e

 
  . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖

 

❖    
2 22 24 xxx ;g x e x g' x xe;       . 

، xمن أجل كل  ❖
22 0xe  ومنه فإن . g' x  من إشارة 4x: 

❖   0 4 0 0g' x x x     . 

❖    0 4 0 0 0g' x x x x ;        . 

❖   00 1g e   . 

❖  
22 0x

x x
lim g x lim e

 
  . 

❖  
22 0x

x x
lim g x lim e

 
  . 

 يكون كالتالي: gومنه فإن جدول تغيرات الدالة  ❖
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الرسم الموالي يمثل  (2 fC و gC. 

 
لإيجاد نقاط تقاطع  (3 fC و gC  حسابيا، نحل المعادلة   f x g x. 

❖    
23 2 2 23 2 2 3 0x xf x g x e e x x x x            

 
3

2 3 0 0  / 2 3 0 0  /  
2

x x x x x x          . 

❖ 00 1x y e    . 

❖ 

3 93
2 2

3
0 01

2
x y e e ,

    
     . 

 دراسة دالة تتضمن عبارة أسية:

 :26حل التمرين 

1)    
   

 
2

1 11

1 1

x x x xx

x
x

e e e ee
x ; f x x ; f ' x

e e

  
     

 

 

2xe


2x xe e 

   
2 2

2
0

1 1

xx

x x

e e

e e










  

❖  
5

5

1
5 0 99

1

e
f ,

e






  


. 

❖  
5

5

1
5 0 99

1

e
f ,

e





. 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  (2

 

3)  
0

0
0

1
 0

1

e
f

e


 


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ومنه فإن fC  يشمل النقطةO.  

4)  
 

      
0 0

2 0
0

112 1
0   ; 0  0 0 0 0

211 2

e e
f ' f y f ' x f x

ee

 
         

  
 

. 

لـ   Tمعامل توجيه المماس  ❖ fC  عند النقطةO وه :
1

2
. 

الرسم الموالي يمثل  (5 fC  والمماسT  على المجال 5 5;. 

 

 :27حل التمرين 

1)          2 2 23 3 2 3 3 2 12 2x xxx ; x e; f e x x ; ; f ' x e           . 

❖   2 20 1 0 1 0 2 1 0 0x xf ' x e e x ln x            . 

❖    20 1 0 0 0 3xf ' x e x x ;        . 

❖   2 00 2 0 1f e     . 

❖      2 3 63 2 3 6f e e
       . 

❖      2 3 63 2 3 6f e e    . 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  (2

 
الرسم الموالي يمثل  (3 fC. 

 

http://www.latreche-mifa.com/


 3AS                                                           -2الجزء -الدوال الأسية حلول تمارين درس 

 LATRECHE MIFA        mifa.com-www.latreche               25إعداد وتقديم:     

 :28حل التمرين 

1)    
   

 

2 2 2 22

2 2
2

2 1 2 11

1 1

x x x xx

x
x

e e e ee
x ; f x x ; f ' x

e e

  
     

 

 

2 22 x xe e


21 xe  
   2

2 2
2

24
0

1

1 1xx

xe

ee








.  

❖  
2

2

1
1

1

x

xx x

e
lim f x lim

e 
 





. 

❖  
 
 

2 22 2

2 22 2
1

11 1

1 11

x xx x

x xx xx x x x

e ee e
lim f x lim lim lim

e ee e

 

   

 
   

 
. 

 يكون كالتالي: fومنه فإن جدول تغيرات الدالة  (2

 

3)  
 

      
0 0

2 0
0

0
4 1

0   ;  0
11

1 0 0 0
e e

f ' f y f ' x f x
ee

 
         

  
 

. 

لـ   Tمعادلة المماس  ❖ fC  هي:  0عند النقطة التي فاصلتهاy x. 

الرسم الموالي يمثل  (4 fC  والمماسT. 

 
 

 نلاحظ أن: fمن خلال جدول تغيرات الدالة  (5

ها من المجال تأخذ قيم fالدالة  ❖ 1 1; وبما أن ، 
1

1 1
2

;  وf  فإن متزايدة تماما على ،

المعادلة  
1

2
f x   تقبل حلا وحيدا  في. 
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❖    
2

2 2 2

2

1 1 1
2 1 1 3 0

2 21

x
x x x

x

e
f x e e e

e


         


 

2 3
3 0

2

x ln
e x     .  

ومنه فإن: 
3

0 55
2

ln
, . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمّ بحمد الله وتوفيقه
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