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إيجاد مجموعة تعريف   ln u x: 

 :1حل التمرين 

1)     0
5

  
5

  2 5 2 5
2 2

ff Dx ln x x ;x
 

  


    


 . 

2)  
2 2

0 02
2 2

2
2 0 2

x x
x

f x ln x x
x

x x

  
    

     
      

.   2 2fD ;   

 
3)      2 2 2 21 1 0   0 0     1 ff x ln x x x ;x ;x Dx             . 

4)       2 21 1 0 1 1 0f x ln x x x x         .    1 1fD ; ;    . 

 

5)        
1 0 1

1 2
2 0 2

    2f

x x
f x ln x ln Dx

x
;

x




  
     

 






. 

6)  
 

    
1 0 11

   1
0

0 0
0

f

x xln x
f x

x xx
D ; ;  

     
   

  
. 

7)    2 24 3 4 3 0f x ln x x x x        

❖ 1 24 0 1  ;  3x x      . 

❖        2 3     4 3 30 1 1fx x x ; ; D ; ;         . 

8)    2 26 4 1 6 4 1 0f x ln x x x x        

❖ 28 0
6 4 1 0

6 0
    fx ; x x

a
D

   



    

 
. 

  :2لتمرين حل ا

1)      
0 01

0
    0 1 1

1
f

x x
f x

ln x
D

xl
;

n
;

x




 
   




 
 . 

2)    2 22 3 2 3 0f x ln x x x x        

❖ 28 0
2 3 0

1 0
    fx ;x x

a
D




  
    

 
. 

3)    0    0ff x x ln x x D ;     . 
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4)  
 

   
2 2

1
    1 0 0

0 11

00
f

x xln x
f x

xx x
D ; ;  

    
   

 
. 

5)  
1

01 1
1

0

x
x

f x x x ln x x ln x
x x

x


    

         
     

.    1 0fD ; ;    . 

 

6)    
4

 0    0f

ln x
f x x ;

x
D    . 

 :3رين حل التم

1)     0
3

  
3

  4 3 4 3
4 4

ff Dx ln x x ;x
 

  


    


 . 

2)    0

3
3 3

02
2 2

3

0 0

    0
2

f

ln x
x x

f

x

D ;x
x

;

x

 
  

 
       

  

   
  




. 

3)   2 213 13
3 3 0

2 2
f x ln x x x x

 
         

 
 

❖ 1 2

1
121 0 6  ;  

2
x x        . 

❖ 2 1 1
    6

1

2

3
3 0 6

2 2
fx x x ; D ;

 
        

 
  

   
. 

 :4حل التمرين 

1)        
0 0

22
0

   
2

 0
2

f

x x
f x ln x ln D

x
;x

x

  
     




 
. 

2)          1
0 0

1
0 1

f

x x
f x ln ln x x

n
D

x x
;

l
 

  
     

  
. 

3)  

0
1

1 0
1

1
0

1

x
ln x

f x ln x
ln x

ln x

ln x


 

 
   

  




.   
1

0fD ; e;
e

 
   

. 
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4)    2 23 4 3 4 0f x ln x x x x        

❖ 1 225 0 4  ;  1x x        

❖        2 1     3 4 10 44 fx x x ; ; D ; ;           . 

5)    
 

 
2

2 2 24 0
    0 24

00
f

x ;x
f x ln x ln ;x

xx
D

   
     





. 

6)  

2
2 4

4 0

0

x
x

f x ln x
x

x

   
   

   

.    2 0 2fD ; ;   . 

 

7)      
2

2 4 0
4

0

x
f x ln x ln x

x

  
     

 
.  2fD ;   . 

 

 :5حل التمرين 

1)      0 02    ff x ln x ;x x D      . 

2)        2 24 4     2 20 ff x Dx ;x ;ln         . 

3)    2 2 0     0 *
ff Dx ln x x x     . 

4)    
1

1 2 0
1

 1    
2

2
2

ff Dx ln x x x ;
 

  


    


 . 

5)     0
3

  
3

  2 3 2 3
2 2

ff x D ;ln x x x
 

   


     


 . 

6)    2 22 2 0f x ln x x x x      

❖ 1 2

1
1 0 0  ;  

2
x x        

❖    2  
1

2
1

0 0
2

   0
2

fD ;x x ; ;x ;
 

    

 
        

. 

 استعمال الخصائص الجبرية لتبسيط عبارة:

 :6حل التمرين 

1)    
1

229 3 2 3 3 3 2 3A ln ln ln ln ln ln       

1
  2 3 3 2 3 2 3 3

2
ln ln ln ln ln      3ln 2 3ln . 
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2)  2 2
1

4 2 2 2 2 2
2

B ln ln ln ln l nln ln
 

         
 

. 

3)  27 49 7 7 7 2 7 3 7C ln ln ln ln ln ln ln       . 

4)  2 0
2

25 2 5 5 2 5 2 5 2 5
5

1D ln ln ln ln ln ln ln ln ln lnln
 

           
 

. 

5)    
2

22 3 3
33

x
E ln x ln x ln x ln x l ln

x
n

x

 
     

 




  

 . 

6)        
22 2 1 1 1 1F ln x x ln x ln x ln x          

     12 1 1ln x ln lx n x     . 

7)        
1

2
3 3

2 3 2 3 2 3 2 3G ln x ln x ln x ln x         

     3
1

2 3 3 2 3 2
2

7

2
ln x lln x n x     .  

8) 

1

2

3
2 2 1 2 2

2 2 2
3 3 2 3 3

2H ln ln ln l ln lnn
       

            
   


 

. 

 :7حل التمرين 

1)    
3

3 3

2

3 8 3 2
A 2 2

4 3 32
ln ln ln ln ln ln

      
           

       
 

3ln    2 32 2ln ln  3ln  32ln 2 2ln   . 

2)    3 2 7B 7 2 49 3 7 2 7 3 7 4 7ln ln ln ln ln ln ln         . 

3)        
1 1 1 1

2 2 2 2C 135 75 15 27 135 75 15 27ln ln ln ln ln ln ln ln         

1 1 1 1 1 135 1 75 1 1
135 75 515 27 5 5

2 2 2 2 2 27 2 15 2 2
ln ln ln ln ln ln ln ln

   
           

   
.  

 :8حل التمرين 

1)    
4

4 5

5

81 3
A 1

1
4 3 53 11

6105
1

1 11
lnl ln nln l ln n

  
     


 

  
. 

2)        5 4 5 4 7A 7503125 5 7 5 47 5 5ln ln ln ln ln ln      . 

3)  

a)        
5

4 5

4

5
A 4 3 5 5 3 5

3

3125

81
ln ln ln ln ln ln

 
     









  

 . 

b)            3 4 3 4 5B 3 5 4 7 5 7 5 7 30012ln ln ln ln ln ln       . 

c)        21
C 25 2 2 25 2 5

5

4
4

2
ln l ln ln ln ln n nl   

 



 


 . 

http://www.latreche-mifa.com/


 3AS                                                   -1الجزء -الدوال اللوغاريتمية حلول تمارين درس 

 LATRECHE MIFA        mifa.com-www.latreche               7إعداد وتقديم:     

d)        
1 32

D 32 2 32 3 2
3 3 2

16

3
ln ln ln ln ln ln ln ln

 
 

   
         

    
 . 

 :9حل التمرين 

1)      2 3 2 3A 2 3ln x ln yln x y ln x ln y      . 

2)      3 4 3 4A 3 4ln x ln yln x y ln x ln y        . 

3)          2 42 4A 2 4ln x ln y ln x l l x yn y n        . 

4)        
3

3 5

5
A 3 5ln x ln y ln

x
x nln y l

y


  

   


 


 . 

 :10حل التمرين 

1)      5 2 61
A 32 5 4 2 5 2 2

64
ln ln ln ln ln ln       

11 25 2 10 2 6 2ln ln ln ln    .  

2)      3 3 4

4
6

1
B 2 5 2 5 6 20 2ln e ln ln e ln e lne lne

e

 
       

 
. 

3) 
       

1

2

2
2

2 22 2
1 1

2 44 4 4 4 4

ln xln x ln xln x

x

nln x

x x x

l x

xx

 
         

 
. 

4)  

a) 5 2 12 5 4lne lne lne lne lne     . 

b)  3 10 4
1 1

3 3 3 10 9 5 4
2 2

lne lne lne lne lne lne lne  
            





. 

 :11حل التمرين 

1)  5 55A ln e lne   . 

2)  
1 5

2 2 2 2
5

2

5

2
B ln e e ln e e ln e lne

   
       
   
   

. 

3)    
1

22
1

4 2 2 2
4 2

1
2 2

2

e
C ln ln e ln ln e ln ln lne ln

  
         

 


 
 

. 

4)  
3

2

2 2
6

1 1
3 3 6D ln ln ln e lne

e e

   
         

  



. 

5)  27 9
1 27

9
3 3

E ln e lne lne    . 

6) 
22 5 5 2 255ln lnF e e    . 

7) 

1

3 3 1

3

ln
lnG e e

 
      . 
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8)    
3

3 2 2 3

2

ln
ln ln

H e e

 
      . 

9) 
   

     

5

5 3 3

5 3 5 3

5
53

5 3

ln
ln ln

ln ln ln

e e
I

e e

 
   

 
   



1

3 5


93

1



. 

 :12حل التمرين 

1)  21
2 3 2 3 2

2
A ln ln ln ln ln     2ln 9ln . 

 
1

2
1

9 2 3 9 2 3 9 2 3 3 2 3
1

2 3
3B ln ln ln ln ln ln ln ln lnln

 
 

 
         


 

 
 

. 

2)  

a) 
 

 

3

2

3 2 2 = 8

2 3 3 9

x
y

ln ln ln

y ln ln
x

ln

  



  





. 

b) 

5
5 2

2

12
12 5

5

x

y

ln ln ln

y ln ln ln

x

  
    

  


       





. 

 :13حل التمرين 

❖  5 53 5 3 05 5 15 1lnA ln e e lne          . 

❖    0 5 41 1

4

1 1
4 4

2

1

2 2 4

7,B ln e ln e lne lne        . 

❖ 
     

1
8 1 8 8

2 2 28
ln ln lne ln e

C e e e e e
 

     . 

❖      
22 2

22 2 1 2 42 2 1 2 1 2 2

1 2
4

ln
lne lnln ln ln eln ln ln

ln
e

e
D e e e e e

e


      


       . 

❖ 
   

2

2 3 3

3 92 3
3 2 22 3 3 2 8

3 2

9

8

ln ln ln
ln lnln ln

ln

e
E e e e e

e

   
             . 

 :14حل التمرين 

❖    
5

5 3 2

3
22

e
A ln ln e ln e lne

e

 
     

 
. 

❖ 

1 1 1

2 2 2 1
1 1

2 2
2

B ln e ln ln e ln e ln e lne
e

      
                          

. 

❖  
3

35 5
5

e
C ln ln ln e ln

 
    

 
5ln 33lne  . 
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❖     2 3

3

49
2 7 7 49 49D ln ln ln ln ln e ln

e

 
      

 
49ln 33lne  . 

❖  33 1 3 3
ln eln ln lneE ee e e     . 

❖ 

3

3 2 2 3

2

ln
ln lnF e e

 
      . 

❖        
2

2 2 1 2 2 3 2 1 2 2 3G ln ln ln ln           

       

      
2

2

2 2 2 1 3 2 2 3 2 2 3 2 2

3 2 2 03 2 2 3 2 2 9 8 1

ln ln ln ln

ln ln ln ln

        

              

 

❖      7
3 3

7 2 7 7 2 7 2 7 13
7 7

H ln ln ln l ln n
    

            
    

. 

 :15حل التمرين 

a)  

❖ 0 1 0x xx ;e x ;e          

❖ 0 1 0x xx ;e x ; e         

❖      1 1
1 1 1

x
x x x

x x

e
ln e ln ln ln e ln e

e e

   
        

   
 

   1 1x xln e x lne ln e x      .  

x ،نستنتج أنه من أجل كل  ❖   1 1x xln e x ln e   . 

b)  

❖ 

01 0 1
01

011 1
1 0 1 00 0

11 1

x x
x

xx x
x x

xx x

xe e
xe

ln xee e
e e

ee e

    
    

           
         

  

. 

❖ 

1 0
0 0 01

01 01 1 0 10
1

x
x

x
x x x

x

e
x x xe

ln xe xe e e
e





  



  
      

                   


. 

❖ 

1 1
1

1 1

11 1 11

x

x xx x

x x x

x x

e

e ee eln ln ln ln
e e e

e e





  
       

        
       

    

. 

نستنتج أنه من أجل كل  ❖ 0x ;  ،
1 1

1 1

x x

x x

e e
ln ln

e e





    
   

    
. 
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 :16حل التمرين 

1)      
0

    0 1
0

2 1 2
1 0 1

f

x x
f x ln x ln x ln

x
D

x
;

  
      

  



. 

2)        
 2

2 1
2 1 2 1 2

2
f

x x
x D ; f x ln x ln x ln ln x ln x ln ln

 
            

 
 

. 

نستنتج أنه من أجل كل  ❖ 0 1x ; ،   f x ln u x     :مع كون 
 2 1

2

x x
u x


. 

 ة من الشكلحل معادل     ln u x ln v x: 

 :17حل التمرين 

1) 
4

3
D ;

 
   

.    2 1 3 4 2 1 3 4 5x D;ln x ln x x x x           .  5S  .  

2)    1 1D ; ;    .    2 2 2 21 2 2 1 2 2x D;ln x ln x x x        

 1 2

2 3 3  ;  3x x x        3 3S ;  .  

3)  7D ;   .  7 4 7 4 3x D;ln x ln x x          .  3S   . 

4)  
1

2
3

D ; ;
 

      
. 

3 1
4

2

x
x D;ln ln

x

 
   

 
.

 
3 1

4 3 1 4 8 7
2

x
x x x

x


        


.    7S   . 

5) 
1

3
D ;

 
    

.      3 1 2 1 1x D;ln x ln x ln x         

      2 23 1 2 1 1 6 5 1 1 6 5 1 1ln x x ln x ln x x ln x x x x                   
  

 2 2
6 4 0 6 4 0 0  ;  

3
x x x x x x D            .   0S   . 

6)  1D ;  .    
2

2 1
1 1 3 3

1

x
x D;ln x ln x ln ln ln

x

 
        

 
 

 22 2
21 3 11 3 4

3 0 0 3 4 0
1 1 1

x xx x x
x x

x x x

    
         

  
. 

 1 225 0 1   ;  4x D x         .   4S  . 

7)  1D ;  .    
1

2
1

1 6 1 6
2

x D; ln x ln ln x ln        

  21 6 1 6 1 6 37ln x ln x x x           .   37S  . 

8)    3 2 2D ; ;     . 
 

 
1 1

3 5
3 5

x D; ln x ln
ln x ln

     


 3 5 2x x     .  2S  . 
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 :18حل التمرين 

1) 
2

5
D ;

 
    

.    2 5 6 2 5 6x D;ln x ln x x x          

 4 4 1x x    .  1S  . 

2)  3D ;  .       1 3 3 1 3 3x D;ln x ln x ln ln x x ln             

  2 24 3 3 4 3 3 4 0 0   ;  4ln x x ln x x x x x D x               
 

  4S  . 

3)  1D ;  .    1 2 1 1 2 1 0x D;ln x ln x x x x D             S  . 

4)  
1 0 1

1 1
2 1 0 2

x
x D D ; ;

x

   
         

.

   1 2 1 1 2 1x D;ln x ln x x x          

 

0
1 2 1

2
1 2 1

3

x D
x x

x x x

 
   

  
    

 
2

3
S

 
  
 

. 

5) 
1 0 1

1
2 1 0 2

x
x D D \ ;

x

   
     

   
.

   1 2 1 1 2 1x D;ln x ln x x x          

 

0
1 2 1

2
1 2 1

3

x
x x

x x x


   

  
    

  
2

0
3

S ;
 

  
 

. 

6)  32D ;  .         62 32 6 2 2 32 2x D;ln x ln x ln ln x x ln             

   2 2 234 64 64 34 64 64 34 0ln x x ln x x x x           
 

 

  34 0 0   ;  34x x x D x       .  34S  . 

7)       2 32 0 2 32x D x x D ; ;         .

     22 32 6 2 34 64 64x D;ln x x ln ln x x ln             
  

  2 234 64 64 34 0 34 0 0  ;  34x x x x x x x x              

   0 34S ; . 

8) 
9 7

4 2
D ;

 
   

.        7 2 4 9 3 7 2 3 4 9x D;ln x ln x ln ln x ln ln x           

        3 7 2 4 9 21 6 4 9ln x ln x ln x ln x           

 21 6 4 9 3x x x      .  3S  . 

9)  1D ;  .    2 1 4 1 2 2x D;ln x ln x ln       
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          2 2 21 2 4 1 4 1 4 1ln x ln ln x ln x ln x         
 

 

 2 24 4 4 1 4 4 3 0x x x x          

1 2

1 3
64 0   ;  

2 2
x D x        .  

3
 

2
S

 
  
 

. 

10)  0D ;  . 1 2 2ln x lne ln xx D;e ln e ln     

   2
2 2

ln ex ln
e ln ex ln x

e
       

2ln
S

e

 
  
 

. 

 :19رين حل التم

1) 
1

1
2

D ;
 

   
.    1 1 2 1 1 2 0x D;ln x ln x x x x           .  0S  . 

2)  3 3D ;  .       3 3 5 3 3 5x D;ln x ln x ln ln x x ln           

  2 2 29 5 9 5 14ln x ln x x       

 
1 2

14   ;  14x D x D      . S  . 

3)  1D ;   .      3 13 1 0x D;ln x ln x ln x       

           3 1 13 3 1 13ln x ln x ln x ln x x ln x            

    2 2 24 3 13 4 3 13 3 10 0ln x x ln x x x x x x             

 1 249 0 5   ;  2x D x        .   2S  . 

4) 
1 3

2 2
D ;

 
   

.    
1

2 1 3 2 2 1 3 2
2

x D;ln x ln x x x x           . 

1

2
S

 
  
 

. 

5) 
1 1

2
2 2

D ; ;
   

         
.    24 1 2x D;ln x ln x    

 2 24 1 2 4 3 0x x x x        .  1 2

3
49 0   ;  1

4
x x        

3
1

4
S ;

 
  
 

. 

6) 
1

2
D ;

 
   

.      2 1 2 1 2x D;ln x ln x ln x        

    2 1 2 1 2ln x x ln x      

   2 2 24 1 2 4 1 2 4 3 0ln x ln x x x x x             

 1 2

3
49 0   ;  1

4
x D x        .   1S  . 

7)  1D ;  .      1 3 4 5x D;ln x ln x ln x       

           1 5 3 4 1 5 3 4ln x ln x ln x ln x ln x x             
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    2 2 21 15 20 1 15 20 15 19 1 0ln x ln x x x x x x x            . 

1 2

19 301 19 301
301 0   ;  

30 30
x D x D

   
        . S  . 

8)  4D ;  .    
2

2 4 2 2 4 4x D; ln x ln x ln ln x ln x ln        

    
2 2 24 4 4 33 64 0

4 4

x x
ln x ln x x x

 
          

 
. 

1 2

33 65 33 65
65 0   ;  

8 8
x D x

 
          

33 65

8
S

 
  
 

. 

9)  1D ;   .       4 1 6 4 1 6x D;ln x ln x ln ln x x ln           

    24 1 6 5 2 0x x x x         

1 2

5 33 5 33
33 0   ;  

2 2
x D x

   
         

5 33

2
S

  
  
 

. 

10)  4 1D \ ;   .     4 1 6x D;ln x ln x ln       

  

  

4 1 6
4 1 6 4 1 6

4 1 6

x x
ln x x ln x x

x x

  
             

   

 

2

2

5 2 0

5 10 0

x x

x x

   
 

  

1 21

2

5 33 5 33
33 0   ;  

2 2

0

x x

S

    
     

 
   

  

5 33 5 33

2 2
S ;

    
  
 

. 

 :20حل التمرين 

1) 
3

2
D ;

 
    

.  2 3 7 2 3 7 2x D;ln x ln x x         .  2S  . 

5D ;  
 

.    2 25 7 15 5 7 15x D;ln x ln x x x        

 2 7 10 0x x    . 1 29 0 2   ;  5x D x         5S  . 

2)  0D ;  . 2 22 2
2 2 0x D;ln ln x x x x

x x

 
          

 
 

  2 2 0 2   ;  2x x x D x         .  2S  . 

3)  3 4D ; .    2 24 3 6 8x D;ln x x ln x x         

2 2 24 3 6 8 2 10 11 0x x x x x x           . 

1 2

5 3 5 3
12 0   ;  

2 2
x D x

 
       .  

5 3

2
S

 
  
 

. 

4)  2D ;   .      3 2 11x D;ln x ln x ln x        
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       3 2 11 3 2 11ln x x ln x x x x             

2 25 6 11 4 5 0x x x x x           

1 236 0 5   ;  1x D x        .   1S  . 

5)    11 3 2D ; ;     .    2 5 6 11x D;ln x x ln x       

2 25 6 11 4 5 0x x x x x         . 1 236 0 5  ;  1x x         

 5 1S ;  . 

 :21حل التمرين 

1)          3 221 1 2 1 22 2A x xx x x x x x x        . 

2)  

a)  3 1
2 0

2
D ; ;

 
     

.    3 2 3 22 2 2 2x D;ln x ln x x x x x          

   3 22 2 0 1 1 2 0 1  ;  1  ;  2x x x x x x x x x               . 

 1 1 2S ; ;  . 

b)  
320  ;  0  ;  0x ; x x ;x x ; x D           .

    3 22 2ln x ln x x   . 

نضع:  ❖
0

X x

X





، فنتحصل على    3 22 2ln X ln X X   . 

2X  ;  1  ;  1من خلال السؤال السابق تحصلنا على  ❖ X X    :0. وبما أنX   :1فإنX   

 غير مقبولة.

❖ 
1 1  ;  1

2 2  ;  2

X x x x

X x x x

     


     

.   1 2 1 2S ; ; ;   . 

c) 3 1 3D ; ;     
   

.    3 2 23 3 2 1x D;ln x x x ln x x        . 

3 2 2 3 23 3 2 1 2 2 0x x x x x x x x           

   1 1 2 0 1   ;  1  ;  2x x x x D x x           . 

 1 2S ;  . 

d)  1D ;  .    3 2 3 3 2 1x D;ln x x x ln x        

     
2 23 2 3 23 3 1 3 3 1ln x x x ln x x x x x           

3 2 2 3 23 3 1 2 2 2 0x x x x x x x x             

   1 1 2 0 1   ;  1  ;  2x x x x D x x D            .   1S   . 
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 :22حل التمرين 

1) 
11

5
D ;

 
    

.      25 11 2 5 5 11 5x D;ln x ln ln x ln e ln          

   
2

2 2 25 11 11
5 11 5 5 11 5

5 5

e
ln x ln e x e x e


          . 

2 11

5
S e

 
  
 

 . 

2) 
7

2
D ;

 
   

.      47 2 2 4 7 2 2x D;ln x ln ln x ln ln e          

     4

4 4 4

2 2 7 1
7 2 2 7 2 7 2

2
ln x ln e ln x ln x x

e e e

  
            

 
. 

4

7 1

2
S

e

 
  
 

 . 

 ة من الشكلحل معادل  ln u x k: 

 :23حل التمرين 

1)  6D ;   .    2 12 1 2 12x D;ln x ln x lne      

 
12

2 12
2

e
x e x


     .  

12

2

e
S

 
  
 

. 

2)  4D ;  .      44 4 4x D;ln x ln x ln e        

 4 44 4x e x e      .  44S e  . 

3) 
1 1 2

3 3 3
D ; ;

   
       

. 
 

 
1 1

3 2 3
2 3 3

x D; ln x
ln x

     


 

1

31

3
2

2 3
3

e
x e x


     . 

1

32

3

e
S

  
  
  

. 

4)    1 1D ; ;    .      2 2 21 2 1x D;ln x ln x ln e        

2 2 2 2 2 21 1 1  ;  1x e x e x e x e            .  2 21 1S e ; e    . 

5)    2 1D ; ;    .  22 2
2

1 1

x x
x D;ln ln ln e

x x

    
       

    
 

 2 2 2 22
2 1 2

1

x
e x e x x e x e

x


          



 
2 2

2 2

2 2

2 2
1 2

1 1

e e
x e e x

e e

  
       

 
.  

2

2

2

1

e
S

e

  
  

  
. 

6)  1D ;   .      31 3 1x D;ln x ln x ln e           

3 31 1x e x e        .  3 1S e   . 
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 :24حل التمرين 

1) 
5

2
D ;

 
   

.    
5

2 5 1 2 5 2 5
2

e
x D;ln x ln x lne x e x


            . 

5

2

e
S

 
  
 

. 

2) 
1

2
D ;

 
   

.      32 1 3 2 1x D;ln x ln x ln e      

 
3

3 1
2 1

2

e
x e x


     .  

3 1

2

e
S

  
  
  

. 

3)  1D ;  . 
1 1 1

1 1
1 1

x D;ln e x
x x e

 
        

  

 1 11 1x e x e       .   1 1S e  . 

4) *D  .   2 2 4 2 24   ;  x D;ln x x e x e x e         .  2 2S e ;e  . 

5)  
1

1
2

D ; ;
 

    
. 

1 1
0 1

2 1 2 1

x x
x D;ln

x x

  
     

  

 1 2 1 0x x x      .  0S  . 

6) 
1

1
2

D \ ;
 

  
 

. 
1 1

0 1
2 1 2 1

x x
x D;ln

x x

  
       

 
1 1

1  ;  1
2 1 2 1

x x

x x

 
   

 
. 

❖ 
1

1 1 2 1 0
2 1

x
x x x

x


      


 

❖ 
1 2

1 1 1 2 3 2
2 1 3

x
x x x x

x


         


.  

2
0

3
S ;

 
  
 

. 

 اللوغاريتمية: الدالةحل معادلة تتضمن 

 :52التمرين حل 

1) 
5

8
D ;

 
    

.       2 8 5 0 2 0  ;  8 5 0x D; x ln x x ln x           

1
2  ;  8 5 1 2  ;  

2
x x x x        . 

1
0

2
S ;

 
  
 

. 

2)  3D ;  .    2 23 0 0  ;  3 0x D;x ln x x ln x         

0   ;  3 1 4x D x x       .   4S  . 

3)  1D ;   .       1 1 0 1 0  ;  1 0x D; x ln x x ln x           

1   ;  1 1 0x D x x        .   0S  . 

4)  0D ;  .   2 2 0 2 0  ;  2 0x D; ln x ln x ln x ln x           

2 22  ;  2   ;  ln x ln x x e x e       .  2 2S e ;e . 
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5)  3D ;  .        3 3 3 0 3 3 0x D;xln x ln x x ln x           

 3 0  ;  3 0 3  ;  3 1 3  ;  2x ln x x x x x              .  3 2S ;  . 

6)  4D ;   .     22 4 4 0x D; ln x x ln x       

           

   

2
2 2 2

2 2 2

4 4 0 4 4 0 1 4 0

1 0  ;  4 0 1 0   ;  4 1 3

ln x x ln x ln x x ln x x ln x

x ln x x x ;x x x

             

               

  

  3S   . 

7)  0D ;  . 0 0 1
ln x

x D; ln x x
x

       .   1S  . 

8)    0D ;e e;  . 11
0 1 0 1

1

ln x
x D; ln x ln x x e

ln x


          


 

  1S e . 

9)  3D ;   .      5 3 0 5 0  ;  3 0x D; x ln x x ln x           

5   ;  3 1 2x D x x         .  2S   . 

10) 
3 3 5 3 3 5

2 2
D ; ;

    
     
   

.    25 3 9 0x D; x ln x x       

 2 2 25 0  ;  3 9 0 5  ;  3 9 1 5  ;  3 10 0x ln x x x x x x x x                . 

1 249 0 2  ;  5x x       .  2 5S ;  . 

 حل معادلة من الشكل 
2

0a ln x bln x c  : 

 :26حل التمرين 

1)  0D ;  .  
2

2
6 9 0

6 9 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

00 3X     . 33X ln x x e     .  3S e . 

2)  0D ;  .  
2

2
3 2 0

3 2 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 21 0 1  ;  2X X      . 
2

1

2

X ln x x e

X ln x x e

   


   
.   2S e;e . 

3)  0D ;  .  
2

2
2 3 0

2 3 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

23 0    . S  . 

4)  0D ;  .  
2

2
2 35 0

2 35 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
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1 2144 0 7  ;  5X X       . 
7

5

7

5

X ln x x e

X ln x x e

     


   

.  7 5S e ;e . 

5)  0D ;  .  
2

2

1
2 0 1

2 2 0
2

X ln x

x D; ln x ln x
X X




      
  

 

1 2

2 2 2 2
4 0   ;  

2 2
X X

 
      .  

2 2

2

2 2

2

2 2

2

2 2

2

X ln x x e

X ln x x e





 
   





   



.  

2 2 2 2

2 2S e ;e

  
 

  
  

. 

6)  0D ;  .  
2

2
9 18 0

9 18 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 29 0 6  ;  3X X        . 
6

3

6

3

X ln x x e

X ln x x e





     


    

.  6 3S e ;e  . 

7)  0D ;  .  
2

2
20 0

20 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 281 0 5  ;  4X X       . 
5

4

5

4

X ln x x e

X ln x x e

     


   

.  5 4S e ;e . 

8)  0D ;  .  
2

2
3 19 14 0

3 19 14 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


       

   
 

1 2

2
529 0 7  ;  

3
X X       . 

7

2

3

7

2

3

X ln x x e

X ln x x e



    



    


.  
2

3 7S e ;e


 . 

 :27حل التمرين 

1)  0D ;  .  
2

2
6 0

6 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 225 0 2  ;  3X X       . 
2

3

2

3

X ln x x e

X ln x x e

     


   

.  2 3S e ;e . 

2)  0D ;  .  
2

2
6 0

6 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 225 0 3  ;  2X X       . 
3

2

3

2

X ln x x e

X ln x x e

     


   

.  3 2S e ;e . 
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3)  0D ;  .  
2

2
4 77 0

4 77 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 2324 0 7  ;  11X X       . 
7

11

7

11

X ln x x e

X ln x x e

     


   

.  7 11S e ;e . 

4)  0D ;  .  
2

2
2 3 0

2 3 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 216 0 1  ;  3X X       . 
1

3

1

3

X ln x x e

X ln x x e

     


   

.  1 3S e ;e . 

5)  0D ;  .    
 

3 2

3 2
2 2 0

2 2 0  1

X ln x
ln x ln x ln x

X X X


     

   

 

    2 21 1 3 2 0 1  ;  3 2 0X X X X X X            

1 21 0 2  ;  1X X        . 

2

1

2

1

1

X ln x x e

X ln x x e

X ln x x e





     


    
    


.  2 1S e ;e ;e  . 

6)  0D ;  .    
 

3 2

3 2
2 5 2 0

2 5 2 0  1

X ln x
ln x ln x ln x

X X X


     

   

 

    2 21 1 2 3 2 0 1  ;  2 3 2 0X X X X X X             

1 2

1
25 0 2  ;  

2
X X       . 

1

2

2

1

2

1

1

2

X ln x x e

X ln x x e

X ln x x e e






    


    


    



.  2 1S e ;e ; e  . 

 حل متراجحة من الشكل     ln u x ln v x: 

 :28حل التمرين 

1)  1D ;  .    
2

1 7 3 1 7 3
3

x D;ln x ln x x x x            .  

 1S ;  . 

2) 
12

7
D ;

 
    

.  
9

7 12 3 7 12 3
7

x D;ln x ln x x          . 

12 9

7 7
S ;

 
    

. 

3) 
9

2
D ;

 
   

.      29 2 2 4 9 2 4x D;ln x ln ln x ln         
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7
9 2 16

2
x x      .  

7 9

2 2
S ;

 
   

. 

4)  1D ;   .        
2

4 2 1 4 1x D;ln x ln x ln x ln x        

  
2 2 24 1 4 2 1 3 0x x x x x x x             .  

1 2

1 13 1 13
13 0 D  ;  

2 2
x x

   
        . 

1 13
1

2
S ;

  
  
 

. 

5) 
1

3
D ;

 
   

.        2 3 1 2 3 1x D;ln x ln x ln x ln x x ln x           

   2 22 3 1 2 3 1 1 0x x x x x x x x            .  

23 0
1 0

1 0
x ;x x

a

   
    

 
. 

1
 

3
S ;

 
   

. 

6) 
1

3
D ;

 
   

.      2 23 2 3 2x D;ln x x ln x ln ln x x ln x          

2 23 2 3 3 0x x x x x       1 29 0 0   ;  1x D x       . 
1

1
3

S ;
 

   
. 

7)    2 1D ; ;     . 
2 2

4 4
1 1

x x
x D;ln ln

x x

  
     

  

 
2 2 4 4 3 2

4 0 0 0
1 1 1

x x x x

x x x

     
      

  
. 

2
 1

3
S ;

 
    

. 

 

8) 3 3D ; ;      
   

.  2 23 5 3 5x D;ln x ln x      

   2 8 0 2 2 2 2 0 2 2 2 2x x x x ; ;              
   

.  

 2 2 2 2 .S ; ;      
   

 

 :29حل التمرين 

1) 
1

2
D ;

 
   

.      2 1 2 1 2x D;ln x ln x ln x      

 
          

   2 2

2 1 2 2 1 2 1 2 2 1

2 1 2 2 1 2 1 2 5 2 2 3 3 0

ln x ln x ln x ln x ln x x

x x x x x x x x

            

             
  

215 0
2 3 3 0

2 0
x ; x x

a

   
    

 
.  

1
 

2
S ;

 
   

. 

2) 
20 27

3 8
D ;

 
    

.    8 27 3 20 8 27 3 20x D;ln x ln x x x           
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47

11 47 0
11

x x      . 
47 27

11 8
S ;

 
    

. 

3)  0 1D ; .    
4

3 4 4 3 4 4
7

x D;ln x ln x x x x         . 
4

 1
7

S ;
 

   
. 

4)  2D ;  .  
11

4 8 3 4 8 3
4

x D;ln x ln x x         . 
11

 2
4

S ;
 

   
. 

5)    2 0 0D ; ;   .   2 2 22 2 2 0x D;ln x ln x x x x x          

 1 29 0 1  ;  2x x       .      2 1 2S ; ;    . 

6)  2D ;  .    2 2 1 2 2 1 1x D;ln x ln x x x x            .   S  . 

7)  1D ;  .      2 2 4 1
1 4 1 2 2 1

4

x
x D;ln x ln x ln ln x ln

 
          

 
 

2 21 3
1 0

4 4
x x x x        . 1 2

1 3
4 0 D  ;  

2 2
x x         .  

3
 1

2
S ;

 
   

. 

8)    1 2 3D ; ;   .     2 2 2 3x D;ln x x ln x     

      
2 22 22 3 2 3ln x x ln x x x x         

2 2 11
2 6 9

5
x x x x x        .   

11
 1 2

5
S ; ;

 
     

. 

9) 
2

5
D ;

 
    

.    2 5 6 2 5 6 1x D;ln x ln x x x x           .  

2
 1

5
S ;

 
   

. 

10)  3D ;  .       1 3 3 1 3 3x D;ln x ln x ln ln x x ln           

     21 3 3 4 0 4 0x x x x x x          4x  .   3 4S ; . 

 حل متراجحة من الشكل  ln u x k: 

 :30حل التمرين 

1)  5D ;  .   4 45 4 5 5ln x x e x e        4 5x ;e    
 

.

 4 5 5S ;e  
 

. 

2) 
2

9
D ;

 
   

.  
3

3 2
2 9 3 2 9

9

e
ln x x e x


      

32

9

e
x ;

 
   

 
.

 
32

 
9

e
S ;

 
  
 

. 

3) 
1 17 1 17

2 2
D ; ;

      
     
   

.  2 2 24 2 4x D;ln x x x x e        
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2 24 0x x e      1 2

2 2
2 1 17 4 1 17 4

17 4 0   ;  
2 2

e e
e x x

     
        

2 21 17 4 1 17 4
 

2 2

e e
S ; ;

        
     
      

. 

4) D  .  2 2 7 2 72 7 2 2 0x D;ln x x e x e            

 7 72 2e x e     .  7 7 2 2S e ; e    
  

. 

5) 3 3D ;  
 

.  2 2 5 2 53 5 3 3 0x D;ln x x e x e           .

 2 0x ;x   .  S  . 

6)    1 2D ; ;    . 
1 1 1

1 0
2 2 2

x x x
x D;ln e e

x x x

   
        

   

 
   1 2 1 1 2

0 0
2 2

x e x x e e

x x

     
   

 
.  

1 2
 1

1

e
S ; ;

e

 
     

. 

 

7)  2D ;   . 
1 1

3 3
1

3

3 1 3 3
2 3 2

2 3 2
x D;ln e x x e

x x e

 
           

  
. 

1

3 2 3 2S ; e


   
  

. 

8)  
1

1
2

D ; ;
 

      
.  22 3 1 1x D;ln x x      

 2 22 3 1 2 3 1 0x x e x x e          

 1 2

3 1 8 3 1 8
1 8 0   ;  

4 4

e e
e x x

     
        . 

3 1 8 1 3 1 8
 1

4 2 4

e e
S ; ;

        
     
   

. 

 :31حل التمرين 

1)  2D ;  .  
9

4 8 0 4 8 1
4

x D;ln x x x         . 
9

 
4

S ;
 

   
. 

2)  2D ;  .  
8

4 8 1 4 8
4

e
x D;ln x x e x


         . 

8
 

4

e
S ;

 
   

. 

3)  0D ;  . 22x D;ln x x e     . 2 S e ;  
 

. 

4) 
5

2
D ;

 
   

.  
5

2 5 1 2 5
2

e
x D;ln x x e x


         . 

5
 

2

e
S ;

 
   

. 
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5) 
41

8
D ;

 
   

.    
10

12 8 41 40 8 41
3

x D; ln x ln x          

 

10
10 3
3

41
8 41

8

e
x e x


      . 

10

341 41
 

8 8

e
S ;

 
  
  

. 

6) 2 10 2 10D ;   
 

.  2 24 6 0 4 6 1ln x x x x        

 2 4 5 0x x    . 1 236 0 5  ;  1x x       .  

 2 10 1 5 2 10S ; ;      
   

. 

7)  0D ;  . 32 1 5 2 6 3x D; ln x ln x ln x x e          . 3 0S ;e 
 

. 

8) 
3

2
D ;

 
   

. 
2 3 2 3

0 1
5 1 5 1

x x
x D;ln

x x

  
     

  

 
2 3 3 4 4

1 0 0 3 4 0
5 1 5 1 3

x x
x x

x x

  
          

 
. 

3
 

2
S ;

 
   

. 

 :32حل التمرين 

1) 
3

2
D ;

 
    

.  2 3 0 2 3 1 1x D;ln x x x          .   1S ;   . 

2)  
1

0
2

D ; ;
 

     
. 

1 1
2 0 2 1x D;ln

x x

 
       

 

 
1 1

1 0 0
x

x x


     .     1 0S ; ;    . 

 

3)  0D ;  . 
3 3 3 3

0 1 1 0 0
x

x D;ln
x x x x

   
            

 
 

 

  3 0S ;  . 

 حل متراجحة تتضمن الدالة اللوغاريتمية:

 :33حل التمرين 

 0D ;  .    
2 2

1 0 1 1  ;  1x D; ln x ln x ln x ln x         

 1  ;  x e x e   .    1 0S ;e e;  
 

. 
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4) 2 20D ;e e ;    
   

. 
1

0
2

ln x

ln x





. 1 2 S e ;e 

 
. 

 

5)  0D ;  . 
  12 1

0 1 0
ln x

x D; ln x x e
x


        . 1 S e ;  

 
.   

6)  2D ;   .    3 2 0x D; x ln x     .     2 1 3S ; ;    . 

 

 حل متراجحة من الشكل 
2

0a ln x bln x c  : 

 :34حل التمرين 

1)  0D ;  .  
2

2
6 0

6 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 225 0 2  ;  3X X       .  2 6 0 2 3X X X ;       

2

3

2

3

X ln x x e

X ln x x e

     


   

   2 32 3X ; x e ;e    
 

.  2 3 S e ;e 
 

. 

2)  0D ;  .  
2

2
6 0

6 0

X ln x
x D; ln x ln x

X X


      

  
 

1 225 0 3  ;  2X X       .  2 6 0 3 2X X X ;       

3

2

3

2

X ln x x e

X ln x x e

     


   

   3 23 2X ; x e ;e    
 

.  3 2 S e ;e 
 

. 

3)    0 1 1D ; ;  .  
21 3 3

1 0
2 2

x D;ln x ln x ln x
ln x

         

2 3
1 0

2

X ln x

X X




 
  

.  1 2

25 1
0   ;  2

4 2
X X        . 

1

2

2

1 1

2

2

X ln x x e
e

X ln x x e


     


    

.  2 3 1
1 0 2

2 2
X X X ; ;

 
         

. 

21
x ; e ;

e

          
  21

 0S ; e ;
e

        
. 
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4)  0D ;  .      
2 22 0 2 0x D;ln x ln x ln x ln x        

  2 0ln x ln x   . 2 1S ;e 
 

. 

 

 عبارة تتضمن دالة لوغاريتمية: إشارةراسة د

 :35حل التمرين 

❖  0AD ;  .    1A x ln x ln x   

 

    10 10 ;A ex ;x  
 

        10 1;A x x e   
 

.  

❖  1BD ;  .    2 1B x xln x   

 
     0 0 10B x ;x ;        00B x x   .  

❖  1CD ;   .    2 1C x x ln x    

 
   1 00C x x ;          00C x x ;    .  

 :36حل التمرين 

1) 
7

4
D ;

 
   

.  
3

7 4 0 7 4 1
2

x D;ln x x x         . 

 

❖   0
3

7
2

4 ;ln x x
 
    
 

.   

❖  
3

4
7

7
4

2
0ln x ;x

 
 


 


 . 

2) 3 3D ;  
 

.  2 2 23 0 3 1 2x D;ln x x x          
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2  ;  2x x    . 

 
❖  2 23 20ln x x ;


   


 .  

❖  2 3 23 0 2 3ln x x ; ;    


   
  

. 

3) 
5 3

2 2
D ; ;

   
         

. 2 215 15
0 1

4 4
x D;ln x x x x

 
         

 

 
1 2

2 19 1 20 1 20
0   ;  

4 2 2
x x x x

   
        . 

 

❖ 2 1 20 1 2

2

15

4 2
0

0
ln x x ; ;x

      
 

 
    

 
  
   

.  

❖ 2 15
0

4

1 20 5 3 1 20

2 2 2 2
ln ; ;x x x

      
   

 

 
    

 


 
. 

4)  0D ;  . 
3 3

0 1 3x D;ln x
x x

 
       

 
. 

 

❖  0 3
3

0ln x
x

;
 

   
 

.    0 3
3

l
x

;n x 
 

   
 

. 

5)  2D ;  .  2 0 2 1 1x D;ln x x x         . 

 
❖    12 0l x ;n x    .      22 0 0ln x x ;    . 

6)  0D ;  .   1 2 0 1  ;  2x D; ln x ln x ln x ln x          

2  ;  x e x e   .  

 
❖     22 01 0 el en x ln x x ; ;  





    .    

❖    21 2 0 e ;ln x ln ex x  
 

     . 
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7) 
1

1
3

D ;
 

   
. 

1 3 1 3 1 3
0 1 1 0

2 2 2 2 2 2

x x x
x D;ln

x x x

   
        

   

 
1 3 2 2 1 5 1

0 0 1 5 0
2 2 2 2 5

x x x
x x

x x

    
         

 
. 

 

❖ 
5

1 3
10

2 2

1x
ln x

x
;

 
 

 
  

 


 
.   

3

1 3
0

2 2

1 1

5

x
ln x ;

x

 
 

 
  

 


 
. 

8)  5D ln ;  .  5 0 5 1 6 6x x xx D;ln e e e x ln           . 

 

❖    5 0 6x ln ;ln e x     .      5 65 0xl x lnn e ;ln    . 
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