
 3AS           ةيمتيراغوللاو ملخص درس الدوال الأسية

 LATRECHE MIFA       mifa.com-www.latreche                          1ديم: إعداد وتق

 

 

I. :الدوال الأسية 

 :الأسيةال والد .1

بـ:  الدالة الأسية هي الدالة المعرفة على  ❖  xf x e.  قابلة للاشتقاق على الحيدة الودالة الوهي 

f وتحقق: ' f و 0 1f . 

fبحيث  قابلة للاشتقاق على  fعددا حقيقيا. توجد دالة وحيدة  kليكن  ❖ ' kf و 0 1f  .هذه الدالة 

kxxهي الدالة  e. 

 الخصائص الجبرية: .2

 عدد طبيعي. nعددين حقيقيين، و yو xليكن 

❖ x y x ye e e  .  
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 نهايات خاصة: .4
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 :ةالمشتق .5

 
'

x xe e    
'

u ue u' e. 

 اتجاه تغير الدالة الأسية: .6

0xe، لدينا: x حقيقيكل عدد من أجل  ❖ . 

  .الدالة الأسية متزايدة تماما على  ❖

0xكل عدد حقيقي  أجلمن  ❖   :0فإن 1xe . 

0xحقيقي  عددمن أجل كل  ❖   :1فإنxe . 

❖ x ye e x y    وx ye e x y  . 
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 الأسية وتمثيلها البياني:جدول تغيرات الدالة  .7

  0    x  

 +   exp' x  

  

1 

 

 

0 

xe 

 خصائص:

 .يؤول إلى  xالممثل للدالة الأسية يقبل محور الفواصل كمستقيم مقارب لما  expC المنحنى ❖

لدينا:  ❖ 0 1exp'  0و 1e  :إذن ،expC 1مماسا  0ند النقطة ذات الفاصلة يقبل ع: y x   . 

 

II.  دراسة الدالةexp u: 

 التعريف: .1

 .Iالمعرفة على المجال  uلتكن الدالة 

ufنرمز لها بالرمز: التي  fمتبوعة بالدالة الأسية، هي الدالة  uتركيب الدالة  e. 

 النهايات: .2

expلدراسة نهاية دالة  u .نستعمل المبرهنة الخاصة بنهاية دالة مركبة 

 اتجاه التغيرات: .3

expو u، فإن للدالتين Iدالة معرفة على المجال  uإذا كانت  u  على المجال نفس اتجاه التغيراتI. 

 المشتقة: .4

exp، فإن الدالة Iدالة قابلة للاشتقاق على المجال  uإذا كانت  u  على المجال قابلة للاشتقاقI ولدينا من ،

xأجل كل  I ،       u x
exp ' x u' x eu . 

 :ملاحظة

uf، فإن الدالة Iقابلة للاشتقاق على  u الدالة إذا كانت e  على قابلة للاشتقاقI ولدينا من أجل كل ،x I ،

     u x
f ' x u' x e . 

xمن أجل كل  ونعلم أنه I ، 
0

u x
e  ومنه فإن ، f ' x  هي من إشارة u' x. 
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III. :الدوال اللوغاريتمية النيبيرية 

 لعدد: اللوغاريتم النيبيري .1

من  aمن أجل كل عدد حقيقي  0; يوجد عدد حقيقي وحيد ،b  بحيثbe a يسمى هذا العدد .

 ".lna" ونرمز له بالرمز "a"اللوغاريتم النيبيري للعدد 

5beالذي يحقق  bالعدد الحقيقي الوحيد  مثال:   5هوln. 

 :النيبيرية الدالة اللوغاريتمية .2

من  x" والتي ترفق بكل عدد حقيقي lnالدالة التي نرمز لها بالرمز " "تمية النيبيريةيالدالة اللوغارنسمي "

 0;  العدد الحقيقيln x. 

 نتائج: .3

من أجل كل  ❖ 0x ;  ومن أجل كل ،y  :لديناyx e  يعنيy ln x. 

من أجل كل  ❖ 0x ;  :لدينا ،ln xe x. 

، لدينا: xمن أجل كل  ❖ xln e x. 

0بما أن  ❖ 1e   :1فإن 0ln  1، وبما أنe e 1إن: فlne . 

 ملاحظة:

". ومنه فإنه في معلم متعامد exp" هي الدالة العكسية للدالة الأسية "lnالدالة اللوغاريتمية النيبيرية "

ة متناظران بالنسبة للمستقيم الذي معادلته ومتجانس، التمثيلان البيانيان للدالتين الأسية واللوغاريتمية النيبيري

y x. 

 

 الدالة اللوغاريتمية النيبيرية: اتجاه تغير .4

الدالة اللوغاريتمية النيبيرية متزايدة تماما على المجال  0;. 

 نتائج:

من  bو aكل عددين حقيقيين  أجلمن  0;، :لدينا  

❖ lna lnb a b  . 

❖ lna lnb a b  . 
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❖ 0 1lna a  . 

❖ 0 0 1lna a   .      

 الخصائص الجبرية: .5

من  yو xمن أجل كل عددين حقيقيين  0;، عدد نسبي لك أجل نمو n: 

❖  ln xy ln x ln y . 

❖ 
1

ln ln x
x
 . 

❖ 
x

ln ln x ln y
y
 . 

❖ 
1

2
ln x ln x. 

❖  nln x nln x. 

 النهايات: .6

0x

lim ln x


     و
x
lim ln x


  . 

 نهايات خاصة: .7
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من تعريف العدد المشتق لدينا:  
 
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1
1

h

ln h
lim

h


    أو
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. 

 :الاستمرارية والاشتقاق .8

الدالة اللوغاريتمية النيبيرية مستمرة وقابلة للاشتقاق على  0; ولدينا من أجل كل ،x  من 0; :

1
ln' x

x
. 

 :وتمثيلها البياني بيريةجدول تغيرات الدالة اللوغاريتمية الني .9
 

  1  0  x  

 +   ln' x  

  

0 

 

 

  

ln x 
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 خصائص:

المنحنى  ❖
lnC  كمستقيم مقارب لما  التراتيبيقبل محور للدالة اللوغاريتمية النيبيرية الممثلx  يؤول إلى

0. 

لدينا:  ❖ 1 1ln'  1و 0ln  :إذن ،
lnC  1مماسا  1يقبل عند النقطة ذات الفاصلة: y x  . 

 

IV.  دراسة الدالةln u: 

 النهايات: .1

lnلدراسة نهاية دالة  u .نستعمل المبرهنة الخاصة بنهاية دالة مركبة 

 غيرات:اتجاه الت .2

lnو u، فإن للدالتين Iدالة معرفة وموجبة تماما على  uإذا كانت  u  على نفس اتجاه التغيراتI. 

 المشتقة: .3

ln، فإن الدالة Iعلى المجال  ة تماماوموجب دالة قابلة للاشتقاق uإذا كانت  u  على المجال قابلة للاشتقاقI ،

xولدينا من أجل كل  I ،   
 

 

u' x
ln ' x

u x
u . 

V. :دالة اللوغاريتم العشري 

 التعريف: .1

"، والمعرفة على المجال log"نسمي "دالة اللوغاريتم العشري" الدالة التي نرمز لها بالرمز  0;  :بـ

10

ln x
log x

ln
. 

 جبرية:لا صئاصخلا .2

" ةلادلل ةيربجلا صاوخلا لك ln" ةلادلا لبق نم ةققحم ىقبت " log"، ةصاخ ةفصبو: 

من  yو xمن أجل كل عددين حقيقيين  0;، عدد نسبي لك أجل نمو n: 

❖  log xy log x log y . 

❖ 
x

log log x log y
y
 . 
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❖  nlog x nlog x. 

10 أن امب ❖ 1log  :فإن  10nlog n. 

 :يرشعلا متيراغوللا ةلاد ريغت هاجتا .3

" الدالة log"  متزايدة تماما على المجال 0;. 

 :ةجينت

110 ثيح احقيقي اعدد x ناك إذا 10n nx   1 فإنn log x n  . 
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